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JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

 http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama (Ders: 1-10) video.

* Ders 1: Nesne Yonelimli Programlamaya Giris (izle)

e Ders 2: Neden Nesne Yonelimli Programlama? (izle)

* Ders 3: Nesne (Object) Kavrami (izle)

* Ders 4: Sinif (Class) Kavrami (izle)

 Ders 5: Nesne ve Sinif Kavramlari Arasindaki Iliski (izle)

* Ders 6: Kalitim/Miras (Inheritance) Kavrami (izle)

e Ders 7: Cok Bicimlilik (Polymorphism) (izle)

* Ders 8: Soyutlama (Abstraction) (izle)

* Ders 9: Kapsulleme (Encapsulation) (izle)

e Ders 10: Prosediir Tabanli Programlama ile OOP Karsilastirmasi (izle)
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Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp
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super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



Metot ihtiyacl

1’den 10’a kadar,
20’den 37’'ye kadar
ve 35’ten 49'a
kadar tam sayilarin
toplamini bulmak
isteyelim.

inttop =0;
for(inti=1;i<=10; i++)
top +=1;

System.out.printin("1’den 10’a kadar toplam " + top);

top =0;
for(inti=20;i<=37;i++)
top +=1;

System.out.printin("20’den 37'ye kadar toplam " + top);

top = 0;
for(inti=35;i<=49; i++)
top +=1;

System.out.printin("35'ten 49’a kadar toplam " + top);
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Metot kullanimi

1’den 10’a kadar,
20’den 37’ye kadar
ve 35’'ten 49°a
kadar tam sayilarin
toplamini bulmak
isteyelim.

public static int top(int i1, int i2){
Int sonuc =0;
for(inti=il;i<=i2; i++)
sonuc +=i;
return sonuc;
}
public static void main(String [] args){
System.out.printin("1’den 10’a kadar toplam " + top(1,10));
System.out.printin("20’den 37’ye kadar toplam " + top(20,37));
System.out.printIn("35'ten 49’a kadar toplam " + top(35,49));

}
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1’den 10’a kadar, 20°den 37’ye kadar ve 35’ten 49'a
kadar tam sayilarin toplamini bulmak isteyelim.

1 import java.util.Scanner;

2 public class SiraliToplaml {

3 B public static void main(String [] args) {

4 int top = 0;

5 for(int i = 1; i<= 10 ; i++)

o top += 1i;

7 System.out.println("l'den 10'a kadar toplam: " + top);

9 top = 0;

10 for(int i = 20; i<= 37 ; i++)

11 top += 1i;

12 System.out.println("20'den 37'ye kadar toplam: " + top);
13

14 top = 0;

15 for(int i = 35; i<= 49 ; i++)

16 top += 1i;

17 System.out.println("35"'ten 49'a kadar toplam: " + top);
18 }

'} C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java SiraliToplaml

1'den 10'a kadar toplam: 55

20'den 37'ye kadar toplam: 513
35'ten 49'a kadar toplam: 630
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1’den 10’a kadar, 20°’den 37’ye kadar ve 35’ten 49’a kadar tam sayilarin toplamini
bulmak isteyelim.

1 import java.util.Scanner;

2 public class SiraliToplam {

3 E public statiec int top(int il, int 1i2) {

4 int sonuc = 0;

5 for(int 1 = il; i<= 12 ; i++)

6 sonuc += 1;

7 return sonuc;

8 | }

9

10 H public static void main(String [] args) {

11 System.out.println("l'den 10'a kadar toplam: " + top(1,10));
12 System.out.println("20'den 37'ye kadar toplam: " + top(20,37));
13 System.out.println("35'ten 49'a kadar toplam: " + top(35,49));
14 - }

I }

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java SiraliToplam
1'den 10'a kadar toplam: 55

20'den 37'ye kadar toplam: 513
35'ten 49'a kadar toplam: 630
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Metotlar (Yontemler)

* Kodun sadelestirilmesi

e Kodun diizenlenmesi

* ve yeniden kullanilabilmesine yarar.
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Metot (Yontem)

Metot, bir islemi gerceklestirmek icin bir araya getirilmis ifadelerin
koleksiyonudur.

Daha onceki derslerde on tanimli metotlar kullandik:
System.out.printin

System.exit

Math.pow

Math.random

Bu metotlar Java kitiphanelerinde 6n tanimlanmistir.
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Metot tanimlama

metot
baslig

geri donen
deger tipi metot adi

/S

metot
govdesi

n
>

__return sonuc; - geri donen deger

publlc static int enBuyuk(lnt sayil, int say|2){
~ int sonuc =0;
if (sayil > sayi2)
sonuc = sayil;
else
sonuc = sayi2;

parametre listesi

}
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Metot cagirma

Metot cagrilirken geri donen veri tipi ve almasi
gereken parametreler girilir.

int z = enBuyuk(x, y)

Bazi dillerde metotlar fonksiyon ya da prosedur
olarak isimlendirilirler. Bu dillerde geri deger
dondurenlere fonksiyon ve deger dondiurmeyenlere
prosedur denir.
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Ornek 1:

1 import jJava.util.Scanner;
2 public class TestEnBuvyuk {
S - public static veoilid main(String [] args) {
4 int 1 = 5;
5 int j = 2;
o int k = enBuyuk(i, 7J);
= System.out.println(i + " ve " + 7 + " nin en buyugu
8 r + k + " dixr.");
L }
10
11 = public static int enBuyuk(int sayil, int sayiZ2) {
12 int sonuc;
13
14 if (sayil > sayiZz)
15 sonuc = sayil;
16 else
17 sonuc = sayiZz;
18
19 return sonuc;
20 - }
. )

5 ve 2 nin en buyugu 5 dir.
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Ornek 1:

0 ~] & N &= W N

I N el = S
HFOWo=-NoUd Wk~ O W

import jJava.util.Scanner;

public class TestEnBuvyuk {
public static veoilid main(String [] args) {

int 1 = 5;

int j = 2;

int k = enBuyuk(i, 3);

System.out.println(i + " ve " + 7 + " nin en buyugu "

+ k + " dir.");

public static int enBuyuk(int sayil, int sayiZ2) {

int sonuc;

if (sayil > sayiZz)
sonuc = sayil;
else
sonuc = sayiZz;

return sonuc;

satir i j k sayil
4 5
5 2
11 5
12
15

6 5

sayi2 sonuc

taniml degil
5
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Bir siniftan metot cagirma

Metotlar kod paylasimina ve kodun yeniden kullanimina olanak
saglar.

Ornek 1’ deki enBuyuk metotu sadece TestEnBuyuk sinifinda degil,
tum siniflardan cagrilabilir.

Bir metotu baska bir siniftan cagirmak icin SinifAdi.metotAdi
seklinde yazmamiz yeterlidir. TestEnBuyuk.enBuyuk()

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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Yigin (stack)

Activation record for Activation record for
the max method the max method
result: result: Sim=mtemcccccec==- =
numz: 2 |<=-= numz: 2 I
numl: 5 +-|--= numl: 5 !
Activation record Activation record for : : Activation record for Activation record :
for the main method| | the main method 1, |themain method for the main method| |
ke : & X k: k: 5|<! |Stack is empty
J: 2 j:2--l: Jj: 2 7: 2
1: 5 1: Spmmm=i 1: 5 1: 5
(a) The main (b) The max (c) The max method (d) The max method is (e) The main
method is invoked. method is invoked. is being executed. finished and the return method is finished.

value is sent to k.

FiIGURE 6.3 When the max method is invoked, the flow of control transfers to the max method. Once the max method is
finished. it returns control back to the caller.
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1 import java.util.Scanner;
2 Hpublic class TestVoidMetot { . by i
3 E public static voilid main(String [] args) { VOId MEtOt Ornegl
- System.out.print ("Not degeri: ") ; .
Rot¥azdiz (78.5) notYazdir metodu
L8]
7 System.out.print ("Not degeri: ");
8 notYazdir (59.5) ;
B }
10
11 & public static wvoid notYazdir(double dersnotu) {
12 E if (dersnotu >= 90.0){
13 System.out.println('A") ;
14 | }
15 o else if (dersnotu >= 80.0){
16 System.out.println('B");
. }
18 o= else if (dersnotu >= 70.0){
19 System.out.println('C");
. - }
21 © else if (dersnotu >= 60.0){
27 System.out.println('D") ;
23 }
24 0 else
55 éystem.out.println('F') C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestVoidMetot
26 | } Not degeri: C
27 | } Not degeri: F
28 }
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public static wvoid notYazdir (double dersnotu) {
if (dersnotu<0 || dersnotu>100) {
System.out.println("Gecersiz ders notu'");
return;

}

. ’
£ (deronotu = 900§ void metodunda return’e gerek

System.out.println('A"); yoktur.
}
else if (dersnotu >= 80.0) {

System.out.println('B");

} Ancak metodu sonlandirmak
else if (dersnotu >= 70.0){ . d-u- . Cj I d

System.out .println('C') : Istedigimiz durumlaraa return
}

else if (dersnmotu >= 60.0) { kullanabiliriz.

System.out.println('D");

28 }

29 else({

30 System.out.println('F") ;

31 }

32 } C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestVoidMetot

Not degeri: C

Not degeri: Gecersiz ders notu
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notGetir metodu
1 import jJjava.util.Scanner;
2 public class TestNotGetir ({
3 E public static void main(String [] args) {
4 System.out.print ("Not degeri: " + notGetir(78.5));
5 System.out.print ("\nNot degeri: " + notGetir(59.5));
6 r }
8 H public static char notGetir(double dersnotu) {
9 if (dersnotu >= 90.0)
10 return 'A';
11 else if (dersnotu >= 80.0)
12 return 'B';
13 else if (dersnotu >= 70.0)
14 return 'C';
15 else if (dersnotu >= 60.0)
16 return 'D';
17 else
18 return 'F';
19 | } C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestNotGetir
20 L) Not degeri: C

ot degeri: F
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Parametre sirasl

1 import java.utlil.Scanner;

2 public class TestnPrintln {

3 E public static volid main(String [] args) {
4 nPrintln ("Mexrhaba",b) ;

S e }

L&

7 = public static void nPrintln(String mesa’j, int n){
8 for(int i=0; i<n ;i++)

9 System.out.println(mesaj);
10 }
. - }

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestnPrintln
Merhaba

Merhaba

Merhaba
Merhaba
Merhaba

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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ArgUmanlar

1 import java.util.Scanner;

2 public class TestArttir {

3 public static void main(String [] args) {

4 int x = 1;

5 System.out.println("metodu cagirmadan once x: " + X);
& arttir(x) ;

7 System.out.println("metodu cagirdiktan sonra x: " + x);
8 }

9

10 H public static void arttir(int n) {

11 n++;

12 System.out.println("metodun icinde n: " + n);

L. }

14 '}

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestArttir
metodu cagirmadan once x: 1

metodun icinde n: 2
metodu cagirdiktan sonra x: 1
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Odev 1:
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Odev 2:
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Odev 3:
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2. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
Nesneler ve siniflar (Objects and classes)
Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
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JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

 http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama (Ders: 1-10) video.

* Ders 1: Nesne Yonelimli Programlamaya Giris (izle)

e Ders 2: Neden Nesne Yonelimli Programlama? (izle)

* Ders 3: Nesne (Object) Kavrami (izle)

* Ders 4: Sinif (Class) Kavrami (izle)

 Ders 5: Nesne ve Sinif Kavramlari Arasindaki Iliski (izle)

* Ders 6: Kalitim/Miras (Inheritance) Kavrami (izle)

e Ders 7: Cok Bicimlilik (Polymorphism) (izle)

* Ders 8: Soyutlama (Abstraction) (izle)

* Ders 9: Kapsulleme (Encapsulation) (izle)

e Ders 10: Prosediir Tabanli Programlama ile OOP Karsilastirmasi (izle)
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Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp
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super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



Nesneler ve Siniflar (Objects and Classes)

Nesne yonelimli programlama sayesinde blyuk dlcekli yazilimlar ve
grafik kullanici ara yizleri tasarlayabilmek mimkuinddr.

Button Label Text Field Check Box Radio Button Combo Box

Il Show GUI e l l =|olx]

OK | | Gancel EnterYourName: Type Name Here o Bold [¥)Italic ‘® Red . Yellow | prashman ~

FIGURE 9.1 The GUI objects are created from classes.
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Nesneler icin Sinif Tanimlama

Sinif, bir nesnenin dzelliklerini ve davranislarini tanimlar.

Nesne yonelimli programlama nesneleri kullanarak programlamayi icerir.
Bir nesne, gercek diinyada acikca tanimlanabilen bir varligi temsil eder.
Ornek olarak, bir 6grenci, bir masa, bir digme, bir cember ... bir nesnedir.

Bir nesnenin kendine has kimligi, durumu ve davranisi vardir.
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Durum (Ozellik veya Nitelik)

Bir nesnenin durumu (ozellikleri veya nitelikleri) (properties or attributes),
veri alanlari ve mevcut degerlerle temsil edilir.

Cember bir nesnedir ve bu cemberi karakterize eden yaricap veri alani
Ozelligine sahiptir.

Dikdortgen bir nesnedir. Dikdortgen kendisini karakterize eden en ve boy
ozelliklerine sahiptir. En ve boy veri alani seklindedir ve degerleri vardir.
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Davranis (Eylem)

Bir nesnenin davranisi (eylemleri) (actions), metotlarla temsil edilir.

Bir nesnenin metodunu ¢agirmak icin nesneden eylem yapmasi istenir.
Ornek olarak bir cember icin getArea() ve getPerimeter() metotlari
tanimlanmis olsun.

Cember nesnesi getArea() ve getPerimeter() metotlarini cagirarak kendi
alaninin ve cevresinin degerini geri dondurdr.

Ayrica setRadius(yaricap) seklinde bir metot tanimlanabilir. Cember bu
metodu kullanarak kendi yaricap ozelligini degistirebilir.
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Nesne ve sinif

Ayni turdeki nesneler, ortak bir sinif kullanilarak tanimlanabilir.

Sinif, bir nesnenin ozelliklerinin (veri alanlarinin) ve metotlarinin
(davranisinin) ne olacagini tanimlayan bir sablon, plan veya s6zlesmedir.

Bir nesne bir sinifin 6rnegidir. Bir sinifin bircok ornegini olusturabilirsiniz.
Ornek olusturma, somutlastirma olarak adlandirilr.

Nesne (object) ve ornek (instance) terimleri genellikle birbirinin yerine
kullanilabilir.

Siniflar ve nesneler arasindaki iliski, bir kek tarifi ile kek arasindaki iliskiye
benzer: Tek bir tariften istediginiz kadar kek yapabilirsiniz.
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Nesne ve sinif

Bir Java sinifi, veri alanlarini tanimlamak icin degiskenleri ve eylemleri
tanimlamak icin metotlari kullanir.

Bir yapici (constructor) herhangi bir eylemi gerceklestirebilir, ancak
vapicilar baslangic eylemlerini gerceklestirmek icin tasarlanmistir.

Bir nesnenin veri alanlarinin baslangic deger atamasi buna 6rnek olarak
verilebilir.
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Circle sinifi

Circle Object 1

Data Fields:
radiusis 1

Class Name: Circle

Data Fields:
radius is

Methods:
getArea
getPerimeter
setRadius

Circle Object 2

Data Fields:
radius is 25

<—+—— A class template

Circle Object 3

Data Fields:
radius is 125

FIGURE 9.2 A class is a template for creating objects.
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}

class Circle {

/** The radius of this circle */
double radius = 1; <

/** Construct a circle object */—
Circle() {
}

/** Construct a circle object */
Circle(double newRadius) {
radius = newRadius;

} |

/** Return the area of this circle
double getArea() {
return radius * radius * Math.PI;

}

/** Return the perimeter of this circle *

double getPerimeter() {
return 2 * radius * Math.PI;

}

/*% Set new radius for this circle
double setRadius(double newRadius) {
radius = newRadius;

}

A

Data field

/

=/

Constructors

— Method

FIGURE 9.3 A class is a construct that defines objects of the same type.
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UML Class Diagram

UML Class Diagram

Circle - Class name
radius: double - Data fields
Circle() - Constructors and
Circle(newRadius: double) methods
getArea(): double
getPerimeter(): double
setRadius(newRadius: double): void
the data field i1s denoted as
dataFieldName: dataFieldType circlel: Circle circle2: Circle circle3: Cirdle | <—— UML notation
for objects
radius =1 radius = 25 radius = 125
The constructor is denoted as FiIGURE 9.4 Classes and objects can be represented using UML notation.

ClassName(parameterName: parameterType)

The method 1s denoted as

methodName (parameterName: parameterType): returnType

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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Class Name: Circle

Data Fields:
radius is

Methods:
getArea
getPerimeter
setRadius

Circle Object 1 Circle Object 2

Data Fields: Data Fields:
radiusis 1 radius is 25

< A class terr

Circle Object 3

Data Fields:
radius is 125

radius: double

A

Circle()
Circle(newRadius: double)
getArea(): double
getPerimeter(): double
setRadius(newRadius: double): void

A

radius =1 radius = 25 radius = 125

the data field is denoted as
dataFieldName: dataFieldType

The constructor 1s denoted as

ClassName(parameterName: parameterType)

The method 1s denoted as

methodName (parameterName: parameterType): returnType
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Ornek 1: Sinif tanimlama, nesne olusturma

1l Bpublic class TestBasitCember { iL: .
- 5% Main motot +/ Iki sinifi tek bir
3 B public static void main(String[] args) { dosyaya koyabi“riZ’
4 // Yaricapi 1 olan cember olusturma .
5 BasitCember cemberl = new BasitCember() ; ancak dosyadakl
6 o System.out.println("Yaricapi " + cemberl.yaricap :
g - + " olan cemberin alani: " + cemberl.getAlan()); ya|n|an bIrSInrf
8 public class (genel
9 // Yaricapi 25 olan cember olusturma .
10 BasitCember cember? = new BasitCember (25) ; Slnlf) Olablllr- Ayrlca;
11 © System.out.println("Yaricapi " + cemberZ.yaricap
12 + " olan cemberin alani: " + cember2.getAlan()); genel Slnlf d05ya
13 adiyla ayni ada
14 // Yaricapi 125 olan cember olusturma .
15 BasitCember cember3 = new BasitCember (125) ; Sahlp Olmalldlr'
le H© System.out.println("Yaricapi " + cember3.yaricap
17 + " olan cemberin alani: " + cember3.getAlan());
18
19 // Cember yaricapi degistirme
20 cember?.yaricap = 100; // veya cember2.setRadius (100)
21 © System.out.println("Yaricapi " + cemberZ.yaricap
22 + " olan cemberin alani: " + cember2.getAlan());
B
52 L} } C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestBasitCember
55 Yaricapi 1.0 olan cemberin alani: 3.141592653589793
- Yaricapi 25.0 olan cemberin alani: 1963.4954084936207

Yaricapi 125.0 olan cemberin alani: 49087.385212340516
Yaricapi 100.0 olan cemberin alani: 31415.926535897932
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Ornek 1: Sinif tanimlama, nesne olusturma

Iki sinifi tek bir dosyaya koyabiliriz, ancak dosyadaki yalnizca bir sinif public class (genel
sinif) olabilir. Ayrica, genel sinif dosya adiyla ayni ada sahip olmalidir.

TestBasitCember.java dosyasini derledigimiz zaman TestBasitCember.class ve
BasitCember.class adlarinda iki sinif dosyasi olusturulur (retilir).

nublic class TestBasitCember { TestBasitCember.class

} | Java Compiler
(Derleyici)

class BasitCember { BasitCember cl
asitCember.class

}
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Ornek 1: Sinif tanimlama, nesne olusturma

26
277
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
==
45
46
477
48
49
50
51
52
53
54

// Iki yvapilandirici ile Cember sinifi tanimalama

Helass BasitCember {

double vyaricap;

/** Yaricapi 1 olan bir cember yapilandir */
BasitCember () {
yvaricap = 1;

}

/** Yaricapi belirlenebilen bir cember yapilandir */
BasitCember (double yeniYaricap) {
yaricap = yeniYaricap;

}

/** Bu cemberin alanini geri déndiir */
double getAlan() {
return yaricap * yaricap * Math.PI;

}

/** Bu cemberin cevresini geri dondur */
double getCevre() {
return 2 * yaricap * Math.PI;

}

/** Bu cember icin yeni bir yaricap ata */
volid setYaricap(double yeniYaricap) {
yaricap = yeniYaricap;

}

Siniflar, nesnelerin
tanimlaridir ve

nesneler siniflardan

olusturulur.
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Ornek 1: Sinif tanimlama, nesne olusturma

1 Bpublic class TestBasitCember ({ 26 // 1ki yapilandirici ile Cember sinifi tanimalama
2 /** Main metot */ 27 Helass BasitCember ({
3 g public static void main(String[] args) { 28 double yaricap;
4 // Yaricapi 1 olan cember olusturma 29
5 BasitCember cemberl = new BasitCember() ; 30 /** Yaricapi 1 olan bir cember yapilandir */
6 H System.out.println("Yaricapi " + cemberl.yaricap 31 o BasitCember () ({
7T + + " olan cemberin alani: " + cemberl.getZlan()) ; 32 yaricap = 1;
3 R }
9 // Yaricapi 25 olan cember olusturma 34
10 BasitCember cember? = new BasitCember (25) ; 35 /** Yaricapi belirlenebilen bir cember yapilandir */
11 o System.out.println("Yaricapi " + cember?2.yaricap 36 H BasitCember (double yeniYaricap) {
12 + + " olan cemberin alani: " + cember2.getAlan()); 37 yaricap = yeniYaricap;
13 38 }
14 // Yaricapi 125 olan cember olusturma 39
15 BasitCember cember3 = new BasitCember (125); 4; /** Bu cemberin alanini geri dondur */
16 & System.out.println("Yaricapi " + cember3.yaricap B double getglan{) { )
L7 i + " olan cemberin alani: " + cember3.getAlan()); ji Teturn yaricap * yaricap * Math.PI;
18
19 // Cember yaricapi degistirme 4% . . :
20 cember?.yaricap = 100; // veya cember2.setRadius (100) 4? /** Bu cemberin cevresini geri déndur */
21 H System.out println(”Y;ricapi " + cemberZ?.yaricap W double getCevre() {
a : : _ _ . 47 return 2 * yaricap * Math.PI;
22 + " olan cemberin alani: " + cemberZ.getAlan()); 48 | }
23 - } 49
2% ) 50 /** Bu cember icin yeni bir yaricap ata */
2> :\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestBasitCember EESEG void setYaricap(double yeniYaricap) {
1.0 olan cemberin alani: 3.141592653589793 e yaricap = yeniYaricap;
25.0 olan cemberin alani: 1963.4954084936207 B }

125.0 olan cemberin alani: 49087.385212340516

100.0 olan cemberin alani: 31415.926535897932
YIVIH Algoritma ve
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(j rne k 2 . Java programlari yazmanin bircok yolu vardir. Ornek 1’deki iki
) sinifi asagida gosterildigi gibi tek bir sinifta birlestirebiliriz.

1 opublic class BasitCemberr { 26

2 /** Main metot */ 27 /** Yaricapi 1 olan bir cember vyapilandir */
3 o public static void main(String[] args) { 28 ® BasitCemberr() {

4 // Yaricapi 1 olan cember olusturma 29 yaricap = 1;

5 BasitCemberr cemberl = new BasitCemberxr () ; 30 }

6 o System.out.println("Yaricapi " + cemberl.yaricap 31

N + " olan cemberin alani: " + cemberl.getAlan()); 32 /**.Yaricapi belirleneb%len_bir cember vapilandir */
3 33 o BasitCemberr (double yeniYaricap) {

9 // Yaricapi 25 olan cember olusturma %? yaricap = yeniYaricap;

10 BasitCemberr cember?2 = new BasitCemberr (25); ff . }

11 o System.out.println("Yaricapi " + cemberZ.yaricap ff e - Lanin i dendir */

12 + + " olan cemberin alani: " + cember2.getAlan()); ;; . doub?i ;iﬁgi;iT)a{anlnl gerd donans
%j . . 39 return yaricap * yaricap * Math.PI;
14 // Yaricapi 125 olan cember olusturma . }
15 BasitCemberr cember3 = new BasitCemberr (125):; a1
le H System.out.println("Yaricapi " + cember3.yaricap 47 /** Bu cemberin cevresini geri déndir */
Lo + " olan cemberin alani: " + cember3.getAlan()); 43 o double getCevre() {
18 44 return 2 * yaricap * Math.PI;
19 // Cember yaricapi degistirme 45 | }
20 cember?.yaricap = 100; // veya cember2.setRadius (100) 46
21 H System.out.println("Yaricapi " + cember2.yaricap 47 /** Bu cember icin yeni bir yaricap ata */
. + " olan cemberin alani: " + cemberZ.getAlan()); 48 B void setYaricap (double yeniYaricap) {
. } 49 yaricap = yeniYaricap;
24
25 double yaricap;

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java BasitCemberr
i 1.0 olan cemberin alani: 3.141592653589793

25.0 olan cemberin alani: 1963.4954084936207
125.0 olan cemberin alani: 49087.385212340516
100.0 olan cemberin alani: 31415.926535897932 18
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kanal: int
sesSeviyesi: 1nt
acik: boolean

+ac () : void

+kapat () : void

+setKanal (yeniKanal: int) : void
+setSes (yeniSesSeviyesi: 1int): void
+kanalYukari () : void

+kanalAsagi () : void

+sesArtir () : void

+sesAzalt () : void

Ornek 3: TV sinifi TV kiimesini modeller (UML)

Bu TV’deki mevcut kanal (1-120 kanal).
Bu TV’deki mevcut ses seviyesi (1-7 seviye)
Bu TV'nin acik/kapali oldugunu gosterir.

Varsayilan TV nesnesi olustur.
Bu TV'yi ac.

Bu TV'yi kapat.

Bu TV icin yeni kanal ata.

Bu TV icin yeni ses seviyesi ata.
Kanal numarasini 1 artir.

Kanal numarasini 1 azalt.

Ses seviyesini 1 artir.

Ses seviyesini 1 azalt.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il 19
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Hpublic class TV {

int kanal = 1; // Varsayilan kanal 1
int sesSeviyesi = 1; // Varsayilan ses seviyesi 1
boolean acik = false; // TV kapali

public TV() {

}

public void ac() {
acik = true;

}

public wveid kapat() {
acik = false;

}

public void setKanal (int yeniKanal) {

if (acik && yeniKanal >= 1 && yeniKanal <= 120)
kanal = yeniKanal;

}

public void
if (acik &&
sesSeviyesi
}

public void
if (acik &&
kanal++;

}

public void
if (acik &&
kanal--;

}

public void sesArtir() {

if (acik && sesSeviyesi < 7)
sesSeviyesi++;

}

public void sesAzalt() {

if (acik && sesSeviyesi > 1)
sesSeviyesi--;

}

setSes(int yeniSesSeviyesi) {
yeniSesSeviyesi >= 1 && yeniSesSeviyesi <= 7)
= yeniSesSeviyesi;

kanalYukari() {
kanal < 120)

kanalBAsagi() {
kanal > 1)

Ornek 3: TV sinifi TV
kimesini modeller (UML)

TV

kanal: int
sesSeviyesi:
acik: boolean

int

+TV ()

+ac () : void
+kapat () : void
+setKanal (yeniKanal:
+setSes (yeniSesSeviyesi:
+kanalYukari () : void
+kanalAsagi () : void
+sesArtir () : void
+sesAzalt () : void

int) : void

int) : void
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Ornek 3: TV sinifini kullanan TestTV programi

1 public class TestTV {

2 L public static void main(String[] args) {

3 TV tvl = new TV();

4 tvl.ac() ;

5 tvl.setKanal (30) ;

6 tvl.setSes (3) ;

8 TV tv2 = new TV();

9 tv2.ac() ;

10 tv2.kanalYukari () ;
11 tvZ2.kanalYukari () ;
12 tv2.sesArtir();
13
14 H System.out.println("tvl ' nin kanali: " 4+ tvl.kanal
15 + + " ve ses seviyesi: " + tvl.sesSeviyesi);
16 H System.out.println("tv2 'nin kanali: " + tvZ2.kanal
ik + " ve ses seviyesi: " + tvZ.sesSeviyesi);
18 }
o) C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestTV

tvl'nin kanali: 30 ve ses seviyesi: 3

tv2'nin kanali: 3 ve ses seviyesi: 2
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Yapicl kullanarak nesneleri olusturma

new operatoru (isleci) kullanarak bir nesne olusturmak icin bir yapici
cagrilir.

Yapicilar 6zel bir metot taradar. 3 6zelligi vardir:
1. Bir yapici, sinifin kendisiyle ayni isme sahip olmalidir.
2. Yapicinin donus tard yoktur (void bile yok).

3. Yapicilar, bir nesne olusturuldugunda new operatoru kullanilarak cagrilir.
Yapicilar, nesneleri baslatma rolini oynar.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Yapicl kullanarak nesneleri olusturma

public \N Cember() {
}

Yapici olabilmesi icin void kullanmamaliyiz.
new Cember()

new Cember(25)
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Referans degisken

leri, referans tipleri

SinifAdi nesneRefDegiskeni;
Cember benimCember;

benimCember = new Cember();

SinifAdi nesneRefDegiskeni = new SinifAdi();

Cember benimCember = new Cember();

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Nesnelere referans degiskenler araciligiyla erisim

Bir nesnenin verilerine ve metotlarina, nesnenin referans degiskeni
araciligiyla nokta (.) operatort ile erisilebilir.

benimCember.yaricap;

nesneRefDeg.veriAlani;
benimCember.getAlan(20);

nesneRefDeg.metot(argiimanlar);
benimCember.getCevre(20);

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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anonymous object (anonim nesne)

new Cember();
veya

System.out.printin("Alan: " + new Cember(5).getAlan());

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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null value (null degeri)

class Ogrenci {
String isim; // isim varsayilan degeri null
int yas; // yas varsayilan degeri O
boolean yetenekliMi; // yetenekliMi varsailan degeri false
char cinsiyet; // cinsiyet varsayilan degeri ‘\u0000'

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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null value (null degeri)

class Ogrenci {

String isim;

int yas;

boolean yetenekliMi;
char cinsiyet;

}

class TestOgrenci {
public static void main(String[] args) {

Ogrenci ogrenci = new Ogrenci();
System.out.printIn("ismi? " + ogrenci.isim);
System.out.printIn("Yasi? " + ogrenci.yas);
System.out.printIn("Yetenekli mi? " + ogrenci.yetenekliMi);
System.out.printIn("Cinsiyeti? " + ogrenci.cinsiyet);

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Ornek 4:

public class TestXY {
= public static void main(String[] args) {
int x; // x'in varsayilan degeri yok

[ Y S T R e T

String v; // y'nin varsayilan degeri yok
System.out.println("x: " + x);
System.out.println("yv: " + y);

o ':j \I

]
T
[—

J
I
L —

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac TestXY.java
TestXY.java:5: error: variable x might not have been initialized

System.out.println("x: " + x);

N

TestXY.java:6: error: variable y might not have been initialized

System.out.println("y: " + y);

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Ikel tip ve referans tipleri degiskenleri arasindaki fark

Created using new Circle()

Primitive type 1int i=1 1 1 J
Object type  Circle c¢ c  reference i ¢: Circle
radius = 1

FIGURE 9.7 A variable of a primitive type holds a value of the primitive type. and a variable
of a reference type holds a reference to where an object is stored in memory.

Primitive type assignmenti = j
Before: After:

1 1 1 2

il 2 J 2

FIGURE 9.8 Primitive variable j is copied to variable 1.
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garbage collection

cl

c2

After:

¢2: Circle

i
cl: Circle

radius =9

radius =5

Object type assignment c1 = ¢
Before:
cl
cl —j
k |
¢2: Circle cl: Circle
radius =9 radius = 5
Ficure 9.9 Reference variable cZ is copied to variable c1.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Odev 1: Java kituphanesi siniflari: The Date class

javaautil.Date

+Date() Constructs a Date object for the current time.

+Date(elapseTime: long) Constructs a Date object for a given time in
milliseconds elapsed since January 1, 1970, GMT.

+toString(): String Returns a string representing the date and time.

+getTime(): long Returns the number of milliseconds since January 1,
1970, GMT.

+setTime(elapseTime: long): void Sets a new elapse time in the object.

FIGURE 9.10 A Date object represents a specific date and time.
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Odev 1: Java kituphanesi siniflari: The Date class

java.util.Date date = new java.util.Date();

System.out.printin("'The elapsed time since Jan 1, 1970 is " +
date.getTime() + " milliseconds');

System.out.printin(date.toString());

The elapsed time since Jan 1, 1970 is 1324903419651 milliseconds
Mon Dec 26 [}?|:43:39 EST 2011
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Odev 2: Java kutUphanesi siniflari: The Random class

java.util. Random

+Random() Constructs a Random object with the current time as its seed.
+Random(seed: long) Constructs a Random object with a specified seed.
+nextInt(): int Returns a random 1int value.
+nextInt(n: int): int Returns a random 1int value between 0 and n (excluding n).
+nextlLong(): Tlong Returns a random Tong value.
+nextDouble(): double Returns a random doube value between 0.0 and 1.0 (excluding 1.0).
+nextFloat(): float Returns a random float value between 0.0F and 1. 0F (excluding 1. 0F).
+nextBoolean() : boolean Returns a random boolean value.

FiIGURE 9.11 A Random object can be used to generate random values.
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Odev 2: Java kutUphanesi siniflari: The Random class

java.uti. Random
Random randoml = new Random(3); +Random()
System.out.print("From randoml: "); +Random(seed: Tlong)
for (int 1 = 0; 1 < 10; 1++) +nextInt(): int

System.out.print(randoml.nextInt(1000) + " "); e e e

Random random2 = new Random(3); +nextlong(): Tong

System.out.print("\nFrom random2: "); +nextDouble(): double
for (int i = 0; i < 10; i++) +nextFloat(): float
System.out.print(random2.nextInt(1000) + " "); +nextBoolean(): boolean

The code generates the same sequence of random int values:

From randoml: 734 660 210 581 128 202 549 564 459 961
From random2: 734 660 210 581 128 202 549 564 459 961
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Odev 3: Java kUtUphanesi siniflari: The Point2D class

javafx.geometry. Point2D

+Point2D(x: double, y: double) Constructs a Point2D object with the specified x- and y-coordinates.
+distance(x: double, y: double): double Returns the distance between this point and the specified point (x, y).
+distance(p: Point2D): double Returns the distance between this point and the specified point p.
+getX(): double Returns the x-coordinate from this point.
+getY(): double Returns the y-coordinate from this point.
+toString(): String Returns a string representation for the point.

FIGURE 9.12 A Point2D object represents a point with x- and y-coordinates.
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Odev 3: Java kUtUphanesi siniflari: The Point2D class

1 import java.util.Scanner; javafx.geometry.Point2D
2 mport javafx.geometry.Point2D;

3 +Point2D(x: double, y: double)
4 public class TestPoint2D { +distance(x: double, y: double): double
5 public static void main(String[] args) { +distance(p: Point2D): double
g Scanner input = new Scanner(System.in); +getX(): double

8 System.out.print("Enter pointl's x-, y-coordinates: "); +g6t¥(?' doubTe :

9 double x1 = input.nextDouble(); +toString(): String

10 double y1 = input.nextDouble();

11 System.out.print("Enter point2's x-, y-coordinates: ");

12 double x2 = input.nextDouble();

13 double y2 = input.nextDouble();

14

15 Point2D pl = new Point2D(x1, yl);

16 Point2D p2 = new Point2D(x2, y2);

17 System.out.printin("pl is " + pl.toString());

18 System.out.printin("p2 1s " + p2.toString());

19 System.out.printin("The distance between pl and p2 1is " +

20 pl.distance(p2));

%% } } Enter pointl's x-, y-coordinates: 1.5 5.5 -enter

Enter point2's x-, y-coordinates: -5.3 -4.4 -ener

pl is Point2D [x = 1.5, y = 5.5]

p2 is Point2D [x = -5.3, y = -4.4]

The distance between pl and p2 is 12.010412149464313
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3. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
Nesne Yonelimli Ddstinme (Object-Oriented Thinking)

Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
YMH112 Algoritma ve Programlama-I|
Doc¢. Dr. Yaman Akbulut



JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

 http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama (Ders: 11-20) video.

 Ders 11: Java isimlendirme Kurallari (izle)

e Ders 12: Java Dilinde Sinif ve Nesneler Nasil Kodlanir? (izle)

 Ders 13: Ornek Kodlar ile Nesne ve Siniflar (izle)

* Ders 14: Java Programlari Yazarken Kullanilan Yaygin Yaklasim (izle)
e Ders 15: Nesneleri Hazirlamanin Farkli Yollari (izle)

* Ders 16 Anonim Nesneler (Anonymous Object) (izle)

* Ders 17: Ornek Bir Uygulama (izle)

e Ders 18: Yapici Metotlar (Constructor Methods) (izle)

* Ders 19: Java'da Constructor Asiri Yuklemesi (izle)

* Ders 20: Static Anahtar Sozcugu (izle)
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Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp
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super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



Sinif Soyutlama ve Kapsulleme
(Class Abstraction and Encapsulation)

Sinif soyutlamasi, bir sinif uygulamasinin (implement) sinifin kullanimindan
ayrilmasidir.

Uygulamanin (Implementation) ayrintilari kapsullenir ve kullanicidan gizlenir.

Bu, sinif kapsulleme olarak bilinir.
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Sinif Soyutlama ve Kapsulleme
(Class Abstraction and Encapsulation)

Java, bircok soyutlama dizeyi saglar ve sinif soyutlamasi, sinif uygulamasini
(implementation) sinifin nasil kullanildigindan ayirir.

Bir sinifin yaraticisi, sinifin islevlerini tanimlar ve kullanicinin sinifin nasil
kullanilabilecegini bilmesini saglar.

Sinifin disindan erisilebilen metotlarin ve alanlarin koleksiyonu, bu tGyelerin nasil

davranmasinin beklendiginin aciklamasiyla birlikte, sinifin sozlesmesi olarak
hizmet eder.
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Sinif Soyutlama ve Kapsulleme
(Class Abstraction and Encapsulation)

Sekil 10.1'de gosterildigi gibi, sinifin kullanicisinin sinifin nasil uygulandigini bilmesine
gerek yoktur.

Uygulamanin ayrintilari kapsillenir ve kullanicidan gizlenir. Buna sinif kapsulleme denir.

Ornegin, bir Cember nesnesi olusturabilir ve alanin nasil hesaplandigini bilmeden
dairenin alanini bulabilirsiniz.

Bu nedenle, bir sinif ayni zamanda soyut veri turt (ADT) olarak da bilinir.

Class implementation
15 like a black box
hidden from the clients

Class Contract
(signatures of
Class public methods and
public constants)

Clients use the
~— (lass through the
contract of the class

FIGURE 10.1 Class abstraction separates class implementation from the use of the class.
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Sinif Soyutlama ve Kapsulleme
(Class Abstraction and Encapsulation)

Sinif soyutlamasi ve kapsulleme ayni madalyonun iki ytzadur.

Pek cok gercek hayat 6rnegi, sinif soyutlamasi kavramini géstermektedir. Ornegin, bir
bilgisayar sistemi olusturmayi disinelim. Kisisel bilgisayarinizda bircok bilesen vardir -
bir CPU, bellek, disk, ana kart, fan vb. Her bilesen, ozellikleri ve metotlari olan bir nesne
olarak gorulebilir.

Bilesenlerin birlikte calismasini saglamak icin, yalnizca her bir bilesenin nasil
kullanildigini ve digerleriyle nasil etkilesime girdigini bilmeniz gerekir.

Bilesenlerin kendi icinde nasil calistigini bilmenize gerek yoktur. ic uygulama
(implementation) kapsullenir ve sizden gizlenir.

Bir bilesenin nasil uygulandigini (implement) bilmeden bir bilgisayar olusturabilirsiniz.




Sinif Soyutlama ve Kapsulleme
(Class Abstraction and Encapsulation)

Bilgisayar sistemi benzetmesi, nesne yonelimli yaklasimi tam olarak yansitir.
Her bilesen, bilesen icin sinifin bir nesnesi olarak gorulebilir.

Ornegin, fan boyutu ve hizi gibi dzellikler ve baslatma ve durdurma gibi
metotlarla bir bilgisayarda kullaniimak Gzere her tirlt fani modelleyen bir

sinifiniz olabilir.

Belirlenmis bir fan, bu sinifin belirli 6zellik degerlerine sahip bir 6rnegidir.




Nesnelerle Dustinme

Prosediral programlama paradigmasi metotlari tasarlamaya odaklanur.

Nesne yonelimli paradigma, verileri ve yontemleri birlikte nesneler halinde
birlestirir.

Nesneye yonelik paradigmayi kullanan yazilim tasarimi, nesnelere ve
nesneler Uzerindeki islemlere odaklanir.
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BKI Hesapla ve Yorumla

1 import java.util.Scanner;

2

3 Hpublic class BKIHesaplaveYorumla {

4 E public static void main(String[] args) {

5 Scanner giris = new Scanner(System.in);
6

7 System.out.print ("Lutfen kilonuzu giriniz (kg):
38 double agirlik = giris.nextDouble() ;

9 System.out.print ("Lutfen boyunuzu giriniz (m):
10 double boy = giris.nextDouble() ;

11

12 // BKI Hesapla

13 double bki = agirlik / (boy * boy);

14

15 // Sonuglari gdster

16 System.out.println("BKI: " 4+ bki);

17 if (bki < 18.5)

18 System.out.println("Zayif") ;

19 else if (bki < 25)
20 System.out.println("Normal") ;
21 else if (bki < 30)
22 System.out.println("Kilolu") ;
23 else
24 System.out.println("Obez") ;

it }
26 -}

") ;

") ;

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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BKI Sinifi

BKI sinifi, BKI bilgisini kapsdulltyor.

—1isim: String
-yas: 1int
—agirlik: double
—boy: double

+BKI (1isim: String, yas: 1nt,
agirlik: double, boy: double)

+BKI (1sim: String, agirlik: double,
boy: double)

+getBKI () : double
+getDurum () : String
+getIsim () : String

+getYas () : 1int
+getAgirlik () : double
tgetBoy () : double

Kisinin ismi
Kisinin yasi

Kisinin agirlig (kg)
Kisinin boyu (m)

BKI nesnesi olustur (isim, yas, agirhk
ve boy)

BKI nesnesi olustur (isim, agirlik ve
boy)

BKI donddr.

Durum donddr.

isim dénddr.

Yas dondur.

Agirhk donddr.

Boy dondur.

YMH112 Algoritma ve Programlama-ll
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BKI Sinifi kullanimi

I Hpublic class BKISinifKullanimi {

2 E public static void main(String[] args) {

3 BKI bkil = new BKI("Yaman Akbulut", 43, 84, 1.78);
4 o System.out.println(bkil.getIsim() + " icin BEKI: "
5 t + bkil.getBEKI() + " " + bkil.getDurum()) ;

7 BKI bki2 = new BKI("Diger kisi", 60, 1.70);

= System.out.println(bkiZ.getIsim() + " icin BKI: "
9 + bkiZ.getBKI() + " " + bkiZ.getDurum()) ;
10 ¢+ }
11 G}

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac BKISinifKullanimi.java

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java BKISinifKullanimi
Yaman Akbulut icin BKI: 26.51 Kilolu
Diger kisi icin BKI: 20.76 Normal

YMH112 Algoritma ve Programlama-l| 12



BKI Sintfi implement

O -] Oy N = W D

gpublic class BKI {

private String isim;

private int vyas;

private double agirlik; // kg
private double boy; // m

this.isim = isim;
this.yas = yas;
this.agirlik = agirlik;
this.boy = boy;

- }

=) public BKI(String isim, double agirlik, double boy) ({
this(isim, 20, agirlik, boy);

; }

= public double getBKI() {
double bki = agirlik / (boy * boy);
return Math.round(bki * 100) / 100.0;

= public BKI(String isim, int yas, double agirlik, double boy) {

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il

23 é public String getDurum() {
24 double bki = getBKI() ;
25 if (bki < 18.5)
26 return "Zayif";
27 else if (bki < 25)
28 return "Normal";
29 else if (bki < 30)
30 return "Kilolu";
31 else
32 return "Obez";
33 + }
34
35 © public String getIsim() {
36 return isim;
37 ¢+ }
38
39 H= public int getYas() {
40 return yas;
41 ¢+ }
42
43 H public double getAgirlik() {
44 return agirlik;
45 + }
46
47 = public double getBoy () {
48 return boy;
49 + }
50 L}
13




Prosedur vs Nesne Yonelimli

Bu 6rnek, nesne yonelimli paradigmanin prosediiral paradigmaya gore
avantajlarini gostermektedir.

Prosedural paradigma, metotlarin tasarlanmasina odaklanir.

Nesne yonelimli paradigma, verileri ve metotlari birlikte nesneler halinde
birlestirir.

Nesneye yonelik paradigmayi kullanan yazilim tasarimi, nesnelere ve
nesneler Uzerindeki islemlere odaklanir.

Nesne yonelimli yaklasim, prosedtiral paradigmanin gucund, islemlerle
verileri nesnelere entegre eden ek bir boyutla birlestirir.




Prosedur vs Nesne Yonelimli

Prosedurel programlamada, veriler Gzerindeki veriler ve islemler ayridir ve
bu metodoloji verilerin metotlara aktarilmasini gerektirir.

Nesneye yonelik programlama, verileri ve bunlarla ilgili islemleri bir
nesneye yerlestirir.

Bu vyaklasim, prosedirel programlamanin dogasinda bulunan bircok
sorunu cozer.

Nesne yonelimli programlama yaklasimi programlari, tim nesnelerin hem
ozniteliklerle hem de etkinliklerle iliskilendirildigi gercek dunyayi
yansitacak sekilde duzenler.




Prosedur vs Nesnhe Yonelimli

Nesnelerin kullanilmasi, yazilimin yeniden kullanilabilirligini artirir ve
programlarin gelistirilmesini ve bakimini kolaylastirir.

Java'da programlama nesneler acisindan dusinmeyi icerir; bir Java
programi, isbirligi yapan nesnelerin bir koleksiyonu olarak gorulebilir.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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Ornek 1a:

1

Epublic class TestOgrenci |
= public static void main(String args[]) {

nesnel .bilgileriGoster() ;
nesneZ.bilgileriGoster() ;

Ogrenci nesnel = new Ogrenci(111,"Yaman Akbulut",5000f);
Ogrencli nesneZ = new Ogrenci (222,"Fatih Ozkaynak",6000f) ;

b]

-~ oy s W

Opublic class Ogrenci {

int ogrenciNo;
String isim;
float burs;

Ogrencil (int ogrenciNo,

ogrenciNo = ogrenciNo;

isim = 1isim;
burs burs;

}

void bilgileriGoster () {
System.out.println(ogrenciNo + " " + isim

+ " " 4+ burs);

String isim, float burs) {

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac Ogrenci.java

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestOgrenci

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Ornek 1b:

1 public class TestOgrenci {

5 nesnel.bilgileriGoster();
6 nesneZ.bilgileriGoster() ;

2 E public static void main(String args|[]) {
3 Ogrencli nesnel = new Ogrenci(111,"Yaman Akbulut" , 5000f);
Ogrenci nesneZ2 = new Ogrenci(222,"Fatih Ozkaynak",6000f);

1

]

] &y 7o W

9
10
11
12

14
15

Hpublic class Ogrenci {
int ogrenciNo;
String isim;

this.isim = isim;
this.burs = burs;

- }

E void bilgileriGoster () {

- + " " + burs);

float burs;
=) Ogrenci (int ogrencilNo, String isim, float burs){
this.ogrenciNo = ogrenciNo;

System.out.println(ogrenciNo + " " + isim

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac Ogrenci.java

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestOgrenci

111 Yaman Akbulut 5000.0
222 Fatih Ozkaynak 6000.0

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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O r' n e k 1 C . 1 public class TestOgrenci {
. 2 E public static void main(String args|[]) {

Ogrenci nesnel = new Ogrenci (111,"Yaman Akbulut",5000f);
Ogrenci nesneZ = new Ogrenci(222,"Fatih Ozkaynak",6000f) ;

nesnel.bilgileriGoster() ;
nesneZ.bilgileriGoster() ;

b]

[0 Y S

9
10
11
12

14
15

Hpublic class Ogrenci {
int ogrenciNo;
String isim;

float burs;

- }
E void bilgileriGoster() {

- + " " 4+ burs);

= Ogrenci(int o, String i, float Db){
ogrencilNo = o;
lsim = 1;
burs = b;

System.out.println(ogrenciNo + " " 4+ isim

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac Ogrenci.java

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestOgrenci

111 Yaman Akbulut 5000.0
222 Fatih Ozkaynak 6000.0

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Odev 1:

en, boy ve yukseklik 6zelliklerine sahip Kutu adinda bir sinif tasarlayiniz.

Daha sonra TestKutu adinda bir uygulama ile bir kutu érneginin hacmini
hesaplayiniz.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Odev 2:

ogrenciNo, isim, burs ve ders 6zelliklerine sahip Ogrenci adinda bir sinif
tasarlayiniz. Sinif icinde 2 tane yapici (kurucu) metot yaziniz. Birisi 3
parametreli (ogrenciNo, isim, burs) digeri 4 parametreli (ogrenciNo, isim,
burs, ders) olsun. Ayrica Ogrenci sinifi bilgileriGoster() adinda bir metota
sahip olsun. Ogrenci sinifina ait UML diyagrami ¢iziniz ve bu sinifi java dilinde
kodlayiniz.

Daha sonra TestOgrenci adinda bir sinif ile (main metotu olan) Ogrenci sinifini
test ediniz. Ogrenci sinifindan 2 nesne olusturunuz ve nesnel ile 3
parametreli, nesne2 ile 4 parametreli yapicilari kullaniniz. Calisan kod
sonucunda ekran c¢iktilarini inceleyiniz.




4. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
Nesne Yonelimli Ddstinme (Object-Oriented Thinking)

Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
YMH112 Algoritma ve Programlama-I|
Doc¢. Dr. Yaman Akbulut



JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

e http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama (Ders: 14-25) video.

* Ders 14: Java Programlari Yazarken Kullanilan Yaygin Yaklasim (izle)
* Ders 15: Nesneleri Hazirlamanin Farklh Yollari (izle)

* Ders 16: Anonim Nesneler (Anonymous Object) (izle)

 Ders 17: Ornek Bir Uygulama (izle)

* Ders 18: Yapici Metotlar (Constructor Methods) (izle)

* Ders 19: Java’da Constructor Asiri Yuklemesi (izle)

* Ders 20: Static Anahtar Sozcugi (izle)

* Ders 21: Statik Degiskenler ile Program Sayaci (izle)

* Ders 22: Statik Yontemler (izle)

* Ders 23: Statik Yontemler Kullanilirken Dikkat Edilecek Unsurlar (izle)
* Ders 24: this Anahtar S6zctgunin Kullanimi | (izle)

* Ders 25: this Anahtar Sozcigintn Kullanimi 1l (izle)


http://www.kriptarium.com/algoritma.html

Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp
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super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



Static anahtar s6zcugu

Bir sinifin tiim 6rneklerinin (nesnelerinin) verileri paylasmasini istiyorsaniz, sinif
degiskenleri olarak da bilinen statik degiskenler kullanin.

Statik degiskenler, degiskenler icin degerleri ortak bir bellek konumunda
depolar. Bu ortak konum nedeniyle, bir nesne statik bir degiskenin degerini
degistirirse, ayni siniftaki tim nesneler etkilenir.

Java, statik degiskenlerin yani sira statik metotlari da destekler. Statik metotlar,
sinifin bir 6rnegini olusturmadan c¢agrilabilir.




Static anahtar s6zcugu

Static (Statik) bir degisken sinifin tim nesneleri
tarafindan paylasilir.

Statik bir metot, sinifin drnek (nesne) lGyelerine

erisemez veya uyelerini kullanamaz.

BasitCember cemberl = new BasitCember();
BasitCember cember2 = new BasitCember(5);

cemberl.yaricap
cember2.yaricap

-] o
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o
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// Iki yapilandirici ile Cember sinifi tanimalama
Hcelass BasitCember {

double yaricap;

/** Yaricapi 1 olan bir cember yapilandir */
BasitCember () {
yaricap = 1;

}

/** Yaricapi belirlenebilen bir cember yapilandir */
BasitCember (double yeniYaricap) {
yaricap = yeniYaricap;

}

/** Bu cemberin alanini geri déndir */
double getAlan() {
return yaricap * yaricap * Math.PI;

}

/** Bu cemberin cevresini geri d&ndiir */
double getCevre() {
return 2 * yaricap * Math.PI;

}

/** Bu cember icin yeni bir yaricap ata */
void setYaricap(double yeniYaricap) {
yaricap = yeniYaricap;

}
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Ornek 1a: Static anahtar sdzcugu (yokken)

Hdpublic class Sayici {

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac Sayici.java

2 int sayac;
3 C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac TestSayici.java
4 B Sayici() {
5 sayac++; C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestSayici
6 System.out.println(sayac) ;
T }
8 L}
1 Epublic class TestSayici({
2 E public static void main(String argl[]) {
3 Sayicl nesnel = new Sayici();
4 Sayicl nesne2 = new Sayici();
5 Sayicl nesne3 = new Sayici() ;
6 Sayicl nesned = new Sayici();
7 Sayicl nesneb5 = new Sayici();
8 t }
-}
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Ornek 1b: Static anahtar sozcugu (varken)

fpublic class Sayici {

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac Sayici.java

2 static int sayac;

3 C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestSayici
4 B Sayici () {

5 sayac++;

o System.out.println(sayac);

7 r )

8 -}

1 Epublic class TestSayici({

2 E public static void main(String argl[]) {
3 Sayicl nesnel = new Sayici() ;

4 Sayicl nesne2 = new Sayici();

5 Sayicl nesne3 = new Sayici();

6 Sayicl nesned = new Sayici();

] Sayicl nesneb = new Sayici() ;
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Ornek 1c: Static anahtar s6zcugi

(nesne tanimlamadan)

1 opublic class Sayici {

2 static int sayac = 10;

3

4 © Sayici () {

5 savac++;

0 System.out.println(sayac);

B }

.}

1 opublic class TestSayici{

2 E public static void main(String argl]) {
3 System.out.println(Sayici.sayac);
4 Sayici nesnel = new Sayici();

oy LN

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Static anahtar s6zcugu

Bir sinifin tiim 6rneklerinin (nesnelerinin) verileri paylasmasini istiyorsaniz, sinif
degiskenleri olarak da bilinen statik degiskenler kullanin.

Statik degiskenler, degiskenler icin degerleri ortak bir bellek konumunda
depolar. Bu ortak konum nedeniyle, bir nesne statik bir degiskenin degerini
degistirirse, ayni siniftaki tim nesneler etkilenir.

Java, statik degiskenlerin yani sira statik metotlari da destekler. Statik metotlar,
sinifin bir 6rnegini olusturmadan c¢agrilabilir.




Ornek 2a: Static degisken, metot

e o B o S S S A S E
W Jn U W R O W

gpublic class A {

int 1 = 5;
static int k = 2;

public static wvoid main(String[] args) {
int § = i; // hatali: i ornek degiskeni
ml(); // hatali: ml() metot

}

public void ml () {
// dogru: ornek, statik degisken ve metot
1i=1+ k + m2(1, k);

}

public static int m2(int i, int J) {
return (int) (Math.pow(i, 7j))
}

Math sinifindaki
blutlin metotlar
statiktir.

main metodu da
statiktir.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Ornek 2b: Static degisken, metot

e I S S e e R e
O W T U WNRE O W

Zpublic class A {

int 1 = 5;
static int k = 2;

public static void main(String[] args) {
A a = new A();
int §j = a.i; // i ornek degiskeni
a.ml(); // ml() metot

}

public void ml () ({
// dogru: ornek, statik degisken ve metot
i=1+ k + m2(i, k);

}

public static int m2(int 1, int j) {
return (int) (Math.pow(i, 7))
}

Math sinifindaki bltin
metotlar statiktir.

main metodu da
statiktir.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Ornek 3:

=W N

] &y N

OO =]

Epublic class Hesapla/{

static int kupAl (int a) {

}

static int kareAl (int a) {

}

return a*a*a;

return a*a;

Bir siniftaki static metotlari nesne
olusturmadan dogrudan kullanabiliriz.

=W N

~1 Oy U1

(an]

public class TestHesaplaf{
public static void main(String

argl]) {

System.out.println (Hesapla.kupAl(5));
System.out.println (Hesapla.kupAl(10)) ;
System.out.println(Hesapla.kareAl (5)) ;
System.out.println(Hesapla.kareAl (10));

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>
javac TestHesapla.java

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>
java TestHesapla
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package, public, default, private

package, siniflari organize etmek ve diizenlemek icin kullanilir.
package paketAdi;
package (paket) en Ustte olacak sekilde tanimlanur.

oublic, siniflara, metotlara ve veri alanlarina herhangi bir siniftan
erisilebilmesini saglar.

orivate, metotlarin ve veri alanlarinin sadece kendi sinifi icinde
erisilebilmesini saglar.

Bir sey belirtiimediyse (public, private, protected gibi) varsayilan (default)
olarak ayni paketin icindeki tim siniflara, metotlara ve veri alanlarina
herhangi bir sinif tarafindan erisilebilir.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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package, public, default,

private

package pl;

public class C1 {
public int x;
int y;
private int z;

public void m1() {

}
void m2() {

}
private void m3() {

}

package pl;

public class C2 {
void aMethod() {
Cl o = new C1();
can access 0.X;
Can access 0.Y;
canhnot access 0.Z;

can invoke o.m1();
can invoke o.m2();
cannot invoke o.m3();

package p2;

public class C3 {
void aMethod() {
Cl o = new C1();
can access 0.X;
cannot access 0.y;
cannot access 0.Z;

can invoke o.ml1():
cannot invoke o.m2();
cannot invoke o.m3();

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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oublic/public olmayan sinif

package pl; package pl; package p2;
class C1 { public class C2 { public class C3 {
can access (C1 cannot access (C1;
1 1 can access (C2:
}

FIGURE 9.15 A nonpublic class has package-access.
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nackage, public, default, private

orivate oldugunda metotlar ve veri alanlari sadece kendi sinifi icinde
kullanilabilir.

public class C { public class Test {

private boolean x; public static veoid main(String[] args) {

Cc=new CO;
public static void main(String[] args) { System.out.printin(c.x);
Cc=new C(O; System.out.println(c.cghvert());
System.out.printin(c.x); 1
System.out.printin(c.convert()); 1
}
private int convert() {
return x 7 1 : -1;

}

}
L
(a) This 1s okay because object c is used inside the class C. (b) This 1s wrong because x and convert are private in class C.

FIGURE 9.16 An object can access its private members if it is defined in its own class.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Odev 1a:

Asagidaki programlarin ¢iktisi nedir?

import java.util.Date;

public class Test {
public static void main(String[] args) {
Date date = null;
ml(date);
System.out.printin(date);

}

public static void ml(Date date) {
date = new Date();
}
}

import java.util.Date;

public class Test {
public static void main(String[] args) {
Date date = new Date(1234567):
ml(date):
System.out.printin(date.getTime());

}

public static void ml(Date date) {
date = new Date(7654321);
}
}

(a)

(b)

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Odev 1b:

Asagidaki programlarin ¢iktisi nedir?

import java.util.Date;

public class Test {
public static void main(String[] args) {
Date date = new Date(1234567);
ml(date);
System.out.printin(date.getTime());

}

public static void ml(Date date) {
date.setTime(7654321);
}
}

import java.util.Date;

public class Test {
public static void main(String[] args) {
Date date = new Date(1234567);
ml(date);
System.out.printin(date.getTime());

}

public static void ml(Date date) {
date = null;
}
}

(c)

(d)

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|

18



Odev 2a:

Asagidaki programlarin ¢iktisi nedir?

public class Test {
public static void main(String[] args) {
int[] a = {1, 2};
swap(a[0], a[ll);
System.out.println("al0] = " + a[0]
+ " all]l =" + a[l1]);
}

public static void swap(int nl, int n2) {
int temp = nl;
nl = n2;
nZ = temp;

}

public class Test {
public static void main(String[] args) {
int[] a = {1, 2};

swap (a) ;
System.out.printin("af0] = " + a[0]
+ " al[l]l] =" + a[l]);
1

public static void swap(int[] a) {
int temp = al[0];
al0] = a[l];
all] = temp;
}
}

(a)

(b)

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Odev 2b:

Asagidaki programlarin ciktisi nedir?

public class Test {
public static void main(String[] args) {
Tt =new T();

public class Test {
public static void main(String[] args) {
T tl = new T();

swap(t); T t2 = new T();
System.out.printin(el = " + t.el System.out.printin("tl's 1 = " +
+ " e2 =" + t.e2); tl.i + " and 7 = " + tl1.3);
¥ System.out.printin("t2's 1 = " 4+
t2.1 + "and 3 =" + t2.3);
public static void swap(T t) { 1
int temp = t.el; }
t.el = t.el;
t.e2 = temp; class T {
} static int 1 = 0;
} int j = 0;
class T { T {
int el = 1; T4+
int e2 = 2; j = 1;
} }
}
(c) (d)

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Odev 3:

Banka Ornegi

* Bir banka musterisinin hesap numarasi, misteri adi ve bankada ne
kadar parasi oldugu bilgilerini saklamaktadir.

* Musteri bankaya para yatirabilir veya para ¢cekebilir.

* Para yatirma ve ¢cekme islemleri sonucunda hesaptaki para miktarinin
tutarl oldugunu gosteren kontrol isimli bir yontem olmalidir.

* Goster metodu musteri no, adi ve tutar bilgileri
yazdirmaktadir.
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5. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
Kalitim (Inheritance)

Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
YMH112 Algoritma ve Programlama-I|
Doc¢. Dr. Yaman Akbulut



JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

e http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama (Ders: 20-30) video.

Ders 20:
Ders 21:
Ders 22:
Ders 23:
Ders 24:
Ders 25:
Ders 26:
Ders 27:
Ders 28:
Ders 29:
Ders 30:

Static Anahtar Sozclgu (izle)

Statik Degiskenler ile Program Sayaci (izle)

Statik Yontemler (izle)

Statik Yontemler Kullanilirken Dikkat Edilecek Unsurlar (izle)

this Anahtar S6zcigunin Kullanimi | (izle)

this Anahtar Sozcigunun Kullanimi 1l (izle)

Kalitim/Miras (Inheritance) (izle)

Kalitim Turleri (izle)

Java’da Neden Coklu Kalitim Desteklenmiyor? (izle)

Java Polimorfizmi / Yontem Asiri Yiiklemesi (Method Overloading) (izle)
Java Polimorfizmi /Yontem Gecersiz Kilma (Method Overriding) (izle)


http://www.kriptarium.com/algoritma.html

Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp
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super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



Kalitim (Inheritance)

Nesne yonelimli programlama, mevcut siniflardan yeni siniflar tanimlamamiza
olanak tanir. Buna kalitim ya da miras denir.

Onceki derslerde anlattigimiz Gizere, prosediirel paradigma metotlarin
tasarlanmasina odaklanir ve nesne yonelimli paradigma, verileri ve metotlari
birlikte nesneler halinde birlestirir.

Nesne yonelimli paradigmayi kullanan yazilim tasarimi, nesnelere ve nesneler
Uzerindeki islemlere odaklanur.

Nesne yonelimli yaklasim, prosedtirel paradigmanin giicini, islemlerle verileri
nesnelere entegre eden ek bir boyutla birlestirir.
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Kalitim (Inheritance)

Kalitim, yazilimi yeniden kullanmak icin 6nemli ve gliclu bir 6zelliktir.

Daireleri, dikdortgenleri ve licgenleri modellemek icin siniflar tanimlamamiz
gerektigini varsayalim.

Bu siniflarin bircok ortak 6zelligi vardir.

Fazlaliktan kacinmak ve sistemin anlasilmasini ve bakimini kolaylastirmak icin bu
siniflari tasarlamanin en iyi yolu nedir?

Cevap, kalitimi kullanmaktir.
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Ust siniflar ve alt siniflar (Superclasses and subclasses)

Kalitim, genel bir sinif (yani bir Gst sinif) tanimlamamiza ve daha sonra bunu
daha o6zel siniflara (yani alt siniflara) genisletmemize olanak tanur.

Ayni tirdeki nesneleri modellemek icin bir sinif kullaniriz.

Farkli siniflar, diger siniflar tarafindan paylasilabilen bir sinifta genellestirilebilen
bazi ortak ozelliklere ve davranislara sahip olabilir.

Genellestirilmis sinifi genisleten 6zel bir sinif tanimlayabilirsiniz.

Ozel siniflar, dzellikleri ve metotlari genel siniftan devralir.
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Ust siniflar ve alt siniflar (Superclasses and subclasses)

Java terminolojisinde, baska bir C2 sinifindan genisletilmis bir C1
sinifi bir alt sinif olarak adlandirilir ve C2 bir ust sinif olarak
adlandirilir.

Bir Ust sinifa ayrica bir ebeveyn (ana) sinif veya bir temel sinif

ve bir alt sinifa bir cocuk sinif, bir genisletilmis sinif veya bir
turetilmis sinif olarak da basvurulur.

Bir alt sinif, erisilebilir veri alanlarini ve metotlarini Gst sinifindan
devralir ve ayrica yeni veri alanlari ve metotlar ekleyebilir.

C2

C1l
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Ust siniflar ve alt siniflar (Superclasses and subclasses)

-renk: String
-dolgu: boolean
-olusturulmaTarihi: java.util.Date

+TemelGeometrikSekil ()
+TemelGeometrikSekil (renk: String, dolgu:
boolean)

+getRenk () : String

+setRenk (renk: String): void

+isDolgu() : boolean

+setDolgu (dolgu: boolean) : void
+getOlusturulmaTarihi () : java.util.Date

+toString () : String

-yaricap: double -genislik: double
+Cember () -yukseklik: double
+Cember (yaricap: double) +Dikdortgen ()
+Cember (yaricap: double, renk: String, +Dikdortgen (genislik: double, yukseklik: double)
dolgu: boolean) +Dikdortgen (genislik: double, yukseklik: double,
+getYaricap() : double renk: String, dolgu: boolean)
+setYaricap(yaricap: double): void +getGenislik () : double
+getAlan() : double +setGenislik (genislik: double) : wvoid
+getCevre () : double +getYukseklik () : double
+getCap () : double +setYukseklik (yukseklik: double) : void
+yazdirCember () : void +getAlan() : double

+getCevre () : double
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TemelGeometrikSekil.java

O 1 & U &= Wk
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bpublic class TemelGeometrikSekil ({

private String renk = "beyaz";
private boolean dolgu;
private java.util.Date olusturulmaTarihi;

/** Varsayilan bir geometrik nesne olustur */
public TemelGeometrikSekil () {
olusturulmaTarihi = new java.util.Date() ;

/** Belirtilen renk ve dolgu degeri ile
* varsayilan bir geometrik nesne olustur */
public TemelGeometrikSekil (String renk,
boolean dolgu) {
olusturulmaTarihi = new java.util.Date();
this.renk = renk;
this.dolgu = dolgu:;

/** Renk dondur */
public String getRenk () {
return renk;

/** Yeni renk ata */
public void setRenk(String color) {
this.renk = renk;

-renk: String
-dolgu: boolean
-olusturulmaTarihi: java.util.Date

+TemelGeometrikSekil ()
+TemelGeometrikSekil (renk: String, dolgu:
boolean)

+getRenk () : String

+setRenk (renk: String): void

+isDolgu() : boolean

+setDolgu(dolgu: boolean): wvoid
+getOlusturulmaTarihi () : java.util.Date
+toString() : String

30 @ /** Dolgu dondur. dolgu boolean oldugundan,

EN. get metodunu is..... seklinde adlandirildi */
32 # public boolean isDolgu() {

33 return dolqgu;

34 - }

35

36 /** Dolgu ata */

37 public void setDolgu(boolean dolgu) {

38 this.dolgu = dolgu;

B }

40

41 /** OlusturulmaTarihi dondur */

42 = public java.util.Date getOlusturulmaTarihi() {
43 return olusturulmaTarihi;

44 - }

45

46 /** Bu nesnenin string sunumunu dondur */

47 = public String toString() {

48 return "Olusturulma Tarihi: " + olusturulmaTarihi
49 + "\nrenk: " + renk + " ve dolgu: " + dolgu;
50 - }

51 L}
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TemelGeometrikSekildenCember.java _
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public class TemelGeometrikSekildenCember

extends TemelGeometrikSekil({
private double yaricap;

public TemelGeometrikSekildenCember () {
}

public TemelGeometrikSekildenCember (double yaricap) {
this.yaricap = yaricap;

}

public TemelGeometrikSekildenCember (double yaricap,
String renk, boolean dolgu) {
this.yaricap = yaricap;
setRenk (renk) ;
setDolgu (dolgu) ;

/** Yaricap dondur */
public double getYaricap() {
return yaricap:;

}

/** Yeni bir yaricap ata */
public void setYaricap(double yaricap) {
this.yaricap = yaricap:

}

-yaricap: double

+Cember ()

+Cember (yaricap: double)

+Cember (yaricap: double, renk: String,
dolgu: boolean)

+getYaricap () : double

+setYaricap (yaricap: double): void
+getAlan() : double

+getCevre () : double

+getCap () : double

+yazdirCember () : void

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

'}

/** Alan dondur */
public double getAlan() {

}

return yaricap * yaricap * Math.PT;

/** Cap dondur */
public double getCap() {

}

return 2 * yaricap;

/** Cevre dondur */
public double getCevre() {

}

return 2 * yaricap * Math.PI;

/** Cember bilgisini yazdir */
public void yazdirCember () {

System.out.println("Cember, " + getOlusturulmaTarihi() +

" tarihinde olusturuldu ve yaricapi " + yaricap + " dir.");
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alt sinif ust sinif
subclass superclass

\

oublic class TemelGeometrikSekildenCember extends TemelGeometrikSekil

alt sinif st sinif
subclass superclass

\ /

public class TemelGeometrikSekildenDikdortgen extends TemelGeometrikSekil
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private kullanimi
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opublic class TemelGeometrikSekil {

private String renk = "beyaz";

private boolean dolgu;

private java.util.Date olusturulmaTarihi;

/** Varsayilan bir geometrik nesne olustur */
= public TemelGeometrikSekil () {

olusturulmaTarihi = new java.util.Date();
- }
Bl /** Belirtilen renk ve dolgu degeri ile
- * varsayllan bir geometrik nesne olustur */
=i public TemelGeometrikSekil (String renk,
boolean dolgu) {
olusturulmaTarihi = new java.util.Date() ;
this.renk = renk;
this.dolgu = dolgu;
i }

/** Renk dondur */
= public String getRenk() {
return renk;

/** Yeni renk ata */
=) public void setRenk(String color) {
this.renk = renk;

1  public class TemelGeometrikSekildenCember
2 B extends TemelGeometrikSekil({
3 private double yaricap:
4
5 public TemelGeometrikSekildenCember () {
0 }
7
8 © public TemelGeometrikSekildenCember (double yaricap) {
9 this.yaricap = yaricap;
10 }
11
12 o public TemelGeometrikSekildenCember (double yaricap,
13 String renk, boolean dolgu) {
14 this.yaricap = yaricap;
15 this.renk; //yanlis kullanim
16 this.dolgu; //yanlis kullanim
17 }
18 /** Yaricap dondur */
19 = public double getYaricap() {
20 return yaricap:;
21 }
22
23 /** Yeni bir yaricap ata */
24 © public void setYaricap (double yaricap)
25 this.yaricap = yaricap;
26 }
27

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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TemelGeometrikSekildenDikdortgen.java
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public class TemelGeometrikSekildenDikdortgen
= extends TemelGeometrikSekil {

private double genislik;

private double yukseklik;

=] public TemelGeometrikSekildenDikdortgen() {
- }

Bl public TemelGeometrikSekildenDikdortgen(double genislik,
double yukseklik) {

this.genislik = genislik;

this.yukseklik = yukseklik;

Bl public TemelGeometrikSekildenDikdortgen(double genislik,
double yukseklik, String renk, boolean dolgu) {

this.genislik = genislik;

this.yukseklik = yukseklik;

setRenk (renk) ;

setDolgu(dolgu) ;

/** Genislik dondur */
El public double getGenislik() {
return genislik;

-genislik: double
-yukseklik: double

+Dikdortgen ()

+Dikdortgen (genislik: double, yukseklik: double)
+Dikdortgen (genislik: double, yukseklik: double,
renk: String, dolgu: boolean)

+getGenislik () : double

+setGenislik (genislik: double): void
+getYukseklik () : double

+setYukseklik (yukseklik: double): void
+getAlan() : double

+getCevre () : double

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

/** Yeni bir genislik ata */
public void setGenislik(double genislik) {
this.genislik = genislik;

}

/** Yukseklik dondur */
public double getYukseklik() {
return yukseklik;

}

/** Yeni bir yukseklik ata */

public void setYukseklik(double yukseklik) {
this.yukseklik = yukseklik;

}

/** Alan dondur */
public double getAlan() {
return genislik * yukseklik;

}

/** Cevre dondur */
public double getCevre() {

return 2 * (genislik + yukseklik);
}
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TestCemberDikdortgen.java

1 @public class TestCemberDikdortgen {

2 Z public static void main(String[] args) {

3 TemelGeometrikSekildenCember cember = new TemelGeometrikSekildenCember (1) ;

4 System.out.println("Bir cember: " + cember.toString()):;

5 System.out.println("Renk: " + cember.getRenk());

6 System.out.println("Yaricap: " + cember.getYaricap()):;

7 System.out.println("Alan: " + cember.getAlan())

8 System.out.println("Cap: " + cember.getCap()) -
10 TemelGeometrikSekildenDikdortgen dikdortgen = new TemelGeometrikSekildenDikdortgen(2, 4);
11 System.out.println("\nBir dikdortgen: " + dikdortgen.toString()):;
12 System.out.println("Alan: " + dikdortgen.getAlan())
13 System.out.println("Cevre: " + dikdortgen.getCevre()) ;
14 + }
15 L) C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestCemberDikdortgen

Bir cember: Olusturulma Tarihi: Sun Apr 04 13:21:51 TRT 2021
renk: beyaz ve dolgu: false
Renk: beyaz

Bir dikdortgen: Olusturulma Tarihi: Sun Apr 04 13:21:51 TRT 2021
renk: beyaz ve dolgu: false

Alan: 8.0

Cevre: 12.0
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super anahtar sozcugu (keyword)

super anahtar sézcugu Ust sinifa atifta bulunur ve Gst sinif metotlarini

ve yapicilarini cagirmak icin kullanilabilir.

Iki sekilde kullanilabilir:

Bir Ust sinif yapicisini cagirmak icin.

Bir Ust sinif metodunu cagirmak icin.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Ust sinif (superclass) yapicisi cagirma

super() ifadesi Ust sinifin arglimansiz yapicisini cagirir.

super(argumanlar) ifadesi argimanlarla eslesen Gst sinif yapicisini
cagirir.

super() veya super(argumanlar) ifadesi, alt sinifin yapicisinin ilk ifadesi

olmalidir.

Bu, bir Ust sinif yapicisini acikca ¢cagirmanin tek yoludur.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Ust sinif (superclass) yapicisi cagirma

Ust sinif kurucusunu cagirmak icin
super anahtar kelimesini kullanmamiz
gerekir ve ¢agri, yapicidaki ilk ifade
olmalidir.

= =
N R O W= 0w N

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

public class TemelGeometrikSekildenCember
extends TemelGeometrikSekil({
private double yaricap;

public TemelGeometrikSekildenCember () {
}

public TemelGeometrikSekildenCember (double yaricap)
this.yaricap = vyaricap;

}

public TemelGeometrikSekildenCember (double yaricap,
String renk, boolean dolgu) {
this.yaricap = yaricap;
setRenk (renk) ;
setDolgu (dolgu) ;
}

/** Yaricap dondur */
public double getYaricap() {
return yaricap:;

}

/** Yeni bir yaricap ata */
public void setYaricap(double yaricap) {
this.yaricap =

}

yaricap;

{

O O o U= WM

N = O

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

{1}
{1}

public class

TemelGeometrikSekildenCember
extends TemelGeometrikSekil({
private double yaricap:

public TemelGeometrikSekildenCember () {
}

public TemelGeometrikSekildenCember (double yaricap) {
this.yaricap = yaricap;

}

public TemelGeometrikSekildenCember (double yaricap,
String renk, boolean dolgu) {
super (renk, dolgu) ;
this.yaricap = yaricap;

}

/** Yaricap dondur */
public double getYaricap() {
return yaricap:;

}

/** Yeni bil
public void
this.yarical

}

Bir alt sinifta bir Gst sinif kurucusunun
adini cagirmak sozdizimi hatasina
neden olur.
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vaplcl (constructor) zinciri

public ClassName() {
/ some statements Equivalent

public ClassName(double d) {
'/ some statements Equivalent

public ClassName() {
super();
// some statements

public ClassName(double d) {
super();
// some statements

Bir yapici, asiri yuklenmis bir yapiciyi veya ust sinif yapicisini ¢cagirabilir.

Hicbiri acikca cagrilmazsa, derleyici otomatik olarak yapiciya ilk ifade

olarak super() koyar.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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yapicl zincirleme (constructor chaining)

Her durumda, bir sinifin bir érnegini olusturmak, miras zinciri boyunca tim Ust
siniflarin yapicilarini cagirir.

Bir alt sinifin bir nesnesini olustururken, alt sinif yapicisi ilk olarak kendi
gorevlerini gerceklestirmeden 6nce Ust sinif yapicisini cagirir,

Ust sinif baska bir siniftan tiretilmisse, tst sinif yapicisi kendi gérevlerini
gerceklestirmeden dnce Ust sinif yapicisini ¢agirir.

Bu sureg, miras hiyerarsisi boyunca son kurucu cagrilana kadar devam eder.
Buna yapici zincirleme denir.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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Ornek 1: yapicl zincirleme (constructor chaining)

1 public class Faculty extends Employee { (1) Performs Person’s tasks
2 public static void main(String[] args) { (2) Invoke Employee's overloaded constructor
3 new Faculty(Q); (3) Performs Employee's tasks
; } (4) Performs Faculty's tasks
6 public Faculty( {
7 System.out.printin("(4) Performs Faculty's tasks");
8 }
9 }
10
11 class Employee extends Person {
12 public Employee() {
13 this("(2) Invoke Employee's overloaded constructor");
14 System.out.printin("(3) Performs Employee's tasks ");
15 }
16
17 public Employee(String s) {
18 System.out.printin(s);
19 }
20 }
21

22 class Person {

23 public Person() {

24 System.out.printin("(1) Performs Person's tasks");
25 }

26 }
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Ornek 1: yapici zincirleme (constructor chaining)

W00 s O oL Bl B

public class Faculty extends Employee { 23 public Person() {
public static void main(String[] args) { 24 System.out.printin(" (1) Performs Person's tasks");
new Faculty(); 25 }
} 26}

public Faculty() {
System.out.printin("(4) Performs Faculty's tasks');

}
}

class Employee extends Person {
public Employee() {

this("(2) Invoke Employee's overloaded constructor");

System.out.printin("(3) Performs Employee's tasks ");

}

public Employee(String s) {
System.out.printin(s);

}

(1) Performs Person's tasks

(2) Invoke Employee's overloaded constructor
(3) Performs Employee's tasks

(4) Performs Faculty's tasks

}

class Person {

Faculty() {

e —

Performs Faculty's
tasks;

—— ]

Employee() {
this("(2)

rr)_ﬂ___
.. ’

Performs Employee's
tasks;

— -

Jﬂﬁf,,Emgl?gfgfgffjgg_gl_{_____,_Person() {
-

Performs Person's

Performs Employee's
™ tasks:

tasks;
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Ust sinif (superclass) metodu cagirma

super anahtar sézcugu, Ust siniftaki yapicidan baska bir metoda basvurmak
icin de kullanilabilir.

S6zdizimi soyledir:
super.metot(parametre);

/** Cember bilgisini yazdir */

public void yazdirCember () {
System.out.println("Cember, " + super.getOlusturulmaTarihi() +
" tarihinde olusturuldu ve yaricapi " + yaricap + " dir.");

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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oublic, protected, default, private

TABLE 1 1.2 Data and Methods Visibility

Modifier Accessed Accessed Accessed from Accessed

on members from the from the a subclass in a from a different

in a class same class same package different package package
public v v v v
protected v v v -
default (no modifier) v v - -
private v - - _

Visibility increases

-

private, default (no modifier), protected, public

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|

23



package, public, protected, default, private

package pl;
public class C1 { public class C2 {
public int x; Cl o = new C1();
protected int y; Can access 0.X
int z; can access 0.Y;
private int u; Can access 0.Z:

cannot access o.U;
protected void m() {

1 can invoke o.m();
package p2;
|
public class C3 public class C4 public class C5 {
extends C1 { extends C1 { Cl o = new C10;
can access X; can access X; can access 0.X;
can access y; can access y; cannot access 0.y;
can access z; cannot access z; cannot access 0.z;
cannot access u; cannot access u; cannot access 0.uU;
can invoke m(): can invoke m(): cannot invoke o.m():

FiGure 11.5 Visibility modifiers are used to control how data and methods are accessed.
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Odev 1:

Asagidaki programlarin ciktisi nedir?

public class Test {
public static void main(String[] args) {
A a = new AQ);
a.p(10);
a.p(l10.0);
}
}

class B {
public void p(double i) {
System.out.printin(i * 2);
}
}

class A extends B {
// This method overrides the method in B
public void p(double i) {
System.out.println(i);
}
}

public class Test {
public static void main(String[] args) {
A a = new AQ;
a.p(l10);
a.p(10.0);
}
}

class B {
public void p(double i) {
System.out.printin(i * 2);
}
}

class A extends B {
// This method overloads the method in B
public void p(int i) {
System.out.println(i);
}
}

(a)

(b)
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6. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
Cok bicimlilik (Polymorphism)
Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
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JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

e http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama (Ders: 24-34) video.

* Ders 24: this Anahtar Sozctginin Kullanimi | (izle)

* Ders 25: this Anahtar Sozcigtntn Kullanimi 1l (izle)

* Ders 26: Kalitim/Miras (Inheritance) (izle)

e Ders 27: Kalitim Turleri (izle)

* Ders 28: Java’da Neden Coklu Kalitim Desteklenmiyor? (izle)

* Ders 29: Java Polimorfizmi / Yontem Asiri Yiklemesi (Method Overloading) (izle)
* Ders 30: Java Polimorfizmi / Yontem Gecersiz Kilma (Method Overriding) (izle)
* Ders 31: super Anahtar Sozciguntn Kullanimi (izle)

* Ders 32: final Anahtar S6zcUgunin Kullanimi (izle)

* Ders 33: Soyut Sinif (Abstract Class) (izle)

* Ders 34: Araylz (Interface) (izle)


http://www.kriptarium.com/algoritma.html

Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp
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super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



Metot Gecersiz Kilma (Method Overriding)

Bir metodu gecersiz kilmak icin, o metodun alt sinifta, tst sinifindakiyle
ayni imza ve ayni dénus tlru kullanilarak tanimlanmasi gerekir.

Bir alt sinif, metotlarini bir tst siniftan kalitim yoluyla miras alir.

Bazen alt sinifin, Ust sinifta tanimlanan bir metodun uygulamasini
(implementation) degistirmesi gerekir.

Bu, metodu gecersiz kilma olarak adlandirilir.
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Metot Gecersiz Kilma (Method Overriding)

1 Zpublic class TemelGeometrikSekil { 1 public class TemelGeometrikSekildenCember
’ private String renk = "beyaz"; 2 o extends TemelGeometrikSekil({
- private l?oolean.dolgu; o private double yaricap;
4 private java.util.Date olusturulmaTarihi; A
- 5 public TemelGeometrikSekildenCember () {
49 6 |
46 /** Bu nesnenin string sunumunu dondur */ - }
47 o public String toString() { 7
43 return "Olusturulma Tarihi: " + olusturulmaTarihi - -
49 + "\nrenk: " + renk + " ve dolgu: " + dolgu; 50 // Ust sinifta tanimlanan toString metodunu gecersiz kilma
50 | } 51 = public String toString() {
51 L) 52 return super.toString() + "\n yari cap: " + yaricap;
: 53 | }

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestCemberDikdortgen

Bir cember: Olusturulma Tarihi: Sun Apr @4 13:21:51 TRT 2021 C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestCemberDikdortgen
renk: beyaz ve dolgu: false Bir cember: Olusturulma Tarihi: Sun Apr 11 ©0:02:23 TRT 2021

Renk: beyaz renk: beyaz ve dolgu: false

Yaricap: 1.0 yari cap: 1.0
Alan: 3.141592653589793 Renk: beyaz
Cap: 2.0

Bir dikdortgen: Olusturulma Tarihi: Sun Apr @4 13:21:51 TRT 2021
renk: beyaz ve dolgu: false

Alan: 8.0

Cevre: 12.0

Bir dikdortgen: Olusturulma Tarihi: Sun Apr 11 ©0:02:23 TRT 2021
renk: beyaz ve dolgu: false
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Metot Gecersiz Kilma (Method Overriding)

1 opublic class TestCemberDikdortgen ({

2 o public static void main(String[] args) {

3 TemelGeometrikSekildenCember cember = new TemelGeometrikSekildenCember (1) ;
4 System.out.println("Bir cember: " + cember.toString()):

5 System.out.println("Renk: " + cember.getRenk()) ;

6 System.out.println("Yaricap: " + cember.getYaricap()):

7 System.out.println("Alan: " + cember.getAlan()):;

8 System.out.println("Cap: " + cember.getCap()):;
10 TemelGeometrikSekildenDikdortgen dikdortgen = new TemelGeometrikSekildenDikdortgen(2, 4);
11 System.out.println("\nBir dikdortgen: " + dikdortgen.toString()):
12 System.out.println("Alan: " + dikdortgen.getAlan()):;
13 System.out.println("Cevre: " + dikdortgen.getCevre()):;
L } ac

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestCemberDikdortgen 52
Bir cember: Olusturulma Tarihi: Sun Apr 04 13:21:51 TRT 2021
renk: beyaz ve dolgu: false

Renk: beyaz

C:\Program
Bir cember:
renk: beyaz

Renk: beyaz

Bir dikdortgen: Olusturulma Tarihi: Sun Apr 04 13:21:51 TRT 2021
renk: beyaz ve dolgu: false

Alan: 8.0

Cevre: 12.0

renk: beyaz

Alan: 8.0
YMHllZA@oHUnatevre: 12.0

// Ust sinifta tanimlanan toString metodunu gecersiz kilma
public String toString() {
return super.toString() + "\n yari cap: " + yaricap:;

}

Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestCemberDikdortgen
Olusturulma Tarihi: Sun Apr 11 ©0:02:23 TRT 2021
ve dolgu: false

yari cap: 1.0

Bir dikdortgen: Olusturulma Tarihi: Sun Apr 11 00:02:23 TRT 2021

ve dolgu: false



Gecersiz kilma vs. Asiri yukleme (Overriding vs. Overloading)

Gecersiz kilma (overriding), alt siniftaki bir metot icin yeni bir uygulama (implement)
saglamak anlamina gelir.

Asiri yukleme (overloading), ayni isme ve farkli imzalara sahip birden cok metodu
tanimlamak anlamina gelir.

public class Testl {

- public static void main(String[] args) {
Al a = new Al();

a.p(10);

a.p(10.0);

- }
1
class Bl {
i public void p(double i) {
System.out.println(i * 2);
- }
'}
Bclass Al extends Bl {
// Bu metot Bl'deki metodu gegersiz kilar
=] public void p(double i) {
System.out.println(i * 3);
}

public class Test2 {

= public static void main(String[] args)
A7 a = new A2();
a.p(10);
a.p(10.0);

- }

-}

Eclass B2 {

= public void p(double i) {
System.out.println(i * 2);

- }

1

Oclass A? extends B2 {

// Bu metot B2'deki metodu asiri yiikler

= public void p(int i) {
System.out.println(i * 3);

}

-}

{
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Gecersiz kilma vs. Asiri yukleme (Overriding vs. Overloading)

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\ C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\
bin\yeni2>java Testl bin\yeni2>java Test2
30.0 30
30.0 20.0
1 Epublic class Testl { 1 Epublic class Test2 {
2 E public static void main(String[] args) { 2 O public static void main(String[] args) {
3 Al a = new Al():; 3 A2 a = new A2();
4 a.p(10); 4 a.p(10) ;
5 a.p(10.0); 5 a.p(10.0);
6 | } . }
. | .}
8 Eclass Bl { 8 Bclass B2 {
9 & public void p(double 1) { 9 E public void p(double i) {
10 System.out.println(i * 2); 10 System.out.println(i * 2);
11t } 11 | }
12 %} 12 Ly
13 pclass Al extends Bl { 13 Bclass A2 extends B2 {
14 // Bu metot Bl'deki metodu gegersiz kilar 14 // Bu metot B2'deki metodu asiri yikler
15 = public void p(double i) { 15 & public void p(int i) {
i? \ System.out.println(i * 3); 16 System.out.println(i * 3);
18 '} ib -} }
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Asiri yukleme (Overloading)

1 spublic class Test2 { . . .
2 B public static void main(String[] args) { A§|r| VUkIeme (OverIOadlng), ayniisme ve
; A2 é(llz)new A2(); farkl imzalara sahip birden cok metodu
/ a.p ; )
a.p(10.0) ; tanimlamak anlamina gelir.
o a.p("Yazilim Muhendisligi");
. }
8 L}
9 Eclass B2 {
10 E public void p(double i) {
11 System.out.println(i * 2);
12 | }
. ] - - - -
14 @class A2 extends B2 { C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>
15 // Bu metot B2'deki metodu asiri yiikler javac Test2.java
lo B public void p(int i) {
j } System.out.println(i * 3); C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>
19 // Bu metot B2'deki metodu asiri yiikler Java Test2
20 E public void p(String yazi) {
21 © System.out.println("Merhaba " + yazi
ff e + "\nMerhaba " + yazi ); Merhaba Yazilim Muhendisligi
2z Ly Merhaba Yazilim Muhendisligi
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Cok bicimlilik (Polymorphism)

Cok bicimlilik, bir Gst tip degiskeninin bir alt tip nesneye basvurabilecegi
anlamina gelir.

Nesne yonelimli programlamanin l¢ ayagi
kapsulleme (encapsulation),
kalitim (inheritance)
ve cok bicimliliktir (polymorphism).

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Ust tip ve alt tip (supertype and subtype)

Bir sinif, bir tipi tanimlar.
Bir alt sinif (subclass) tarafindan tanimlanan bir tipe alt tip (subtype) denir.
Bir Ust sinif (superclass) tarafindan tanimlanan bir tipe Ust tip (supertype) denir.

Bir onceki derste olusturdugumuz Cember bir GeometrikSekil'in alt tipi veya
GeometrikSekil Cember’in Ust tipi oldugunu soyleyebiliriz.

Kalitim iliskisi, bir alt sinifin ek yeni ozelliklerle st sinifindan 6zellikleri
devralmasini saglar.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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Cok bicimlilik (Polymorphism)

Bir alt sinif, Gst sinifinin bir 6zellesmis (uzmanlasmis) halidir;

Bir alt sinifin her drnegi (nesnesi) ayni zamanda st sinifinin bir ornegidir,
ancak bunun tersi gecerli degildir.

Ornegin, her cember geometrik bir nesnedir, ancak her geometrik nesne bir
cember degildir.

Bu nedenle, bir alt sinifin bir drnegini her zaman st sinif tlirindeki bir
parametreye gecirebilirsiniz.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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alt sinif ust sinif
subclass superclass

\

oublic class TemelGeometrikSekildenCember extends TemelGeometrikSekil

alt sinif st sinif
subclass superclass

\ /

public class TemelGeometrikSekildenDikdortgen extends TemelGeometrikSekil
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Cokb|C|mI|I|kDem0Java

o= W =

()

1 I-Zi:
11
12
13
14
15

=

Hpublic class CokbicimlilikDemo ({

/** Main metot */

public static void main(String[] args) {
// cember ve dikdortgen ozelliklerini goster
nesneGoster (new TemelGeometrikSekildenCember (1, "kirmizi", false));
nesneGoster (new TemelGeometrikSekildenDikdortgen(l, 1, "siyah", true));

}

/** Geometrik nesne ozelliklerini goster */

public static void nesneGoster (TemelGeometrikSekil nesne) {
System.out.println(nesne.getOlusturulmaTarihi () +
" tarihinde nesne olusturuldu. Rengi " +
nesne.getRenk() + " dir.");

} C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java CokbicimlilikDemo

Sat Apr 10 23:19:38 TRT 2021 tarihinde nesne olusturuldu. Rengi kirmizi dir.

Sat Apr 10 23:19:39 TRT 2021 tarihinde nesne olusturuldu. Rengi siyah dir.

Alt sinifin bir nesnesi, Gst sinif nesnesinin kullanildigi her yerde kullanilabilir.
Bu genellikle cok bicimlilik (polimorfizm, polymorphism) olarak bilinir.

Basit bir ifadeyle, cok bicimlilik, bir stiper tip degiskeninin bir alt tip nesneye
atifta bulunabilecegi anlamina gelir.
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/. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
Istisna Isleme (Exception Handling)

Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
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JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

e http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA Programlama Dili (Ders: 67-72) video.

 Ders 67: Istisna isleme (Exception Handling) (izle)

* Ders 68: Exception Handling Siniflarinin Hiyerarsisi (izle)

* Ders 69: Exception Handling Sinifi Anahtar Kelimeleri (izle)
* Ders 70: try-catch Blogunun i¢ Yapisi (izle)

 Ders 71: ic ice (Yuvarlanmis) try Blogu (izle)

e Ders 72: finally Blogu Kullanimi (izle)

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp

YMH112 Algoritma ve Programlama-ll

super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



stisna Isleme (Exception Handling)

Istisna isleme (exception handling), bir programin istisnai durumlarla basa
¢ctkmasina ve normal yuruttilmesine devam etmesine imkan verir.

JVM, gerceklestirilmesi imkansiz bir islem tespit ederse, bir program calisirken
calisma zamani hatalari meydana gelir.

Ornegin, sinirlarin disinda bir indeks kullanarak bir diziye erisirseniz,
ArraylndexOutOfBoundsException ile bir calisma zamani hatasi alirsiniz.

Programiniz bir tamsayi (int) beklediginde double deger girerseniz,
InputMismatchException ile bir calisma zamani hatasi alirsiniz.
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stisna Isleme (Exception Handling)

Java'da calisma zamani hatalari (runtime errors) istisna olarak atilir.

Istisna, yurtitmenin normal sekilde ilerlemesini engelleyen bir hatayi veya
kosulu temsil eden bir nesnedir.

Istisna ele alinmazsa, program anormal sekilde sona erecektir.

Istisnay1, programin calismaya devam etmesi veya diizgiin bir sekilde sona
erdirilmesi icin nasil ele almaliyiz?
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stisna Isleme (Exception Handling)

Istisnalar, bir metottan atilir. Metodun cagiricisi istisnayi yakalayabilir ve isleyebilir.

=

~] & U &= W N

[

e

11
12
13
14

L

import Java.util.Scanner; .
Bolme.java
public class Bolme {
public static void main(String[] args) {
Scanner giris = new Scanner(System.in) ;
System.out.print("Lutfen iki tam sayi giriniz: ") ;
int sayil = giris.nextInt();
int sayi2 = giris.nextInt();
System.out.println(sayil + " / " + sayi2 + " = " +
(sayil / sayi2) + " dir.");
- } n n n —
) C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java Bolme

Lutfen iki tam sayi giriniz: 9 2
9 / 2 =4 dir.

IC: \Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java Bolme

Lutfen iki tam sayi giriniz: 9 ©

Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero
at Bolme.main(Bolme.java:11)

YMH112 Algoritma ve Programlama-l| 6



stisna Isleme (Exception Handling)

; import java.util.Scanner; BOImelf”e.java
3 Hpublic class BolmelIfIle ({

4 E public static void main(String[] args) {

5 Scanner giris = new Scanner(System.in) ;

L8]

7 System.out.print ("Lutfen iki tam sayi giriniz: ") ;

8 int sayil = giris.nextInt () ;

9 int sayiZ2 = giris.nextInt();

10

11 if (sayiz2 '= 0)
12 © System.out.println(sayil + " / " + sayi2 + " =" +
13 (sayil / sayi2) + " dir.");
14 else
15 System.out.println("Beolen sifir olamaz ") ;
e }
17 L) C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java BolmeIfIle

Lutfen iki tam sayi giriniz: 9 2
9 / 2 =4 dir.

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java BolmelIfIle
Lutfen iki tam sayi giriniz: 9 ©
Bolen sifir olamaz
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stisna Isleme (Exception Handling)

1 import java.util.Scanner; .

. e BolmeMetotlle.java

3 public class BolmeMetotIle {

4 E public static int bolme(int sayil, int sayiZ2) {

5 E if (sayiz2 == 0) {

6 System.out.println("Bolen sifir olamaz") ;

7 System.exit (1) ;

8 r }

g

10 return sayil / sayiZ2;

. }

12

13 # public static void main(String[] args) {

14 Scanner giris = new Scanner (System.in) ; C:\PPDgPam Files\]ava\jdk—lS.@.1\bin
15 yeni2>java BolmeMetotlle

16 System.out.print ("Lutfen iki tam sayi giriniz: ") ; Lutfen iki tam sayi giriniz: 5 3
17 int sayll = glirlis.nextInt() ; .

18 int sayiZ2 = giris.nextInt() ; 5 / 3 =1 dir.

19
20 int sonuc = bolme(sayil, sayi2); C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin
f} = System.out.prlntln(sayll + " /" + sayi2 + " =" + yeniZ)java BolmeMetotIle
22 r sonuc + " dir."); “p . . W o ¢
23 | } Lutfen iki tam sayi giriniz: 5 ©
24 Ly Bolen sifir olamaz
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Istisna Isleme (Exception Handling)

1 import java.util.Scanner;

2

3 Hpublic class Bolmelstisnalle { BOImEISUSna”e.JaVa

4 public static int bolme(int sayil, int sayiZ2) {

5 if (sayiz2 == 0)

6 throw new ArithmeticException("Bolen sifir olamaz") ;

8 return sayil / sayi2;

B }

10

11 © public static void main(String[] args) {

12 Scanner giris = new Scanner (System.in) ;

13 . . .
14 System.out.print ("Lutfen iki tam sayi giriniz: "); C.\F"r‘og.r‘am F11es\Ja\.fa\Jdk—15.@.1\b1n\
15 int sayil = giris.nextInt () ; yeni2>java BolmeIstisnalle

16 int sayi2 = giris.nextInt(); Lutfen iki tam sayi giriniz: 5 3

L 4 5/ 3 =1 dir.

18 = ry .

19 int sonuc = bolme(sayil, sayiZ2); Yurutme devam Edlyor ttt

20 o System.out.println(sayil + " / " + sayi2 + " =" +

21 ¢ sonuc + " dir."); C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\
| } _ _ _ yeni2>java BolmeIstisnalle

23 E catch (ArithmeticException ex) { tf AT . e e

24 E System.out.println("Istisna: bir tam sayi " + Lu .E‘ﬂ 1 1. am sayl glr‘}n%z. > 0

25 | "sifira bolunemez ") ; Istisna: bir tam sayi sifira boluneme
26 } 7

27 i

- _ _ Yurutme devam ediyor ...

28 System.out.println("Yurutme devam ediyor ...");

B }
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try catch (dene yakala)

try {
// Calistirilacak kod;
// Bir istisna atabilecek bir ifade wveya metot;

// Calistirilacak daha fazla kod;
}

catch (tip ex) {
// Istisnaya islemek igin kod;

}
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try catch (dene yakala)

try {

}

catch (Istisnal exVarl) {

// Istisnal'i islemek igin kod;
}
catch (IstisnaZ2 exVar?2) {

// Istisna2'yi islemek igin kod;
}
catch (Istisna3 exVar3i) {

// Istisna3'u islemek igin kod;

catch (IstisnalN exVarN) {
// Istisnaya islemek igin kod;

// Bir istisna atabilecek ifadeler;

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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final |V (SOI’\U nda) finally blogu, bir istisna olup olmadigina

bakilmaksizin her zaman yurutular.

try {
// Bir istisna atabilecek ifadeler;
}
catch (Istisna ex) {
// Istisnal'i islemek igin kod;
}
finally {
// ifadeler;
}

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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import jJjava.util.*;

public class InputMismatchExceptionDemo {

= public static void main(String[] args) {
Scanner giris = new Scanner(System.in);
boolean giriseDevamEt = true;

E e {try {

System.out.print ("Bir tam sayi giriniz:
int number = giris.nextInt() ;

"

// Sonucu godster
= System.out.println (

- "Girilen sayi " + number + " dir.");
giriseDevamkEt = false;

§ }

= catch (InputMismatchException ex) {

E System.out.println("Tekrar deneyin. (" +

- "Gecersiz giris: bir tam sayi gerekiyor)");
giris.nextLine(); // Girisi sil

- }

- } while (giriseDevamEt) ;

0 }

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|

InputMismatchException

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>
java InputMismatchExceptionDemo

Bir tam sayi giriniz: 3

Girilen sayi 3 dir.

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>
java InputMismatchExceptionDemo

Bir tam sayi giriniz: 3.0

Tekrar deneyin. (Gecersiz giris: bir tam sa
yi gerekiyor)

Bir tam sayi giriniz: 5.0

Tekrar deneyin. (Gecersiz giris: bir tam sa
yi gerekiyor)

Bir tam sayi giriniz: 4

Girilen sayi 4 dir.
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Istisna siniflari (Exception classes)

‘EﬂﬂEEJ{F—-Thrnwablelﬂ——

——-C1assMatFuundException|

——-ArithmeticExceptionI

———IDExceptiunl

———RuntimeExceptionFﬂ———

——-Nu11PointerExceptinn|

—  Error Fj——

——-IndexﬂutOfBuundsExceptiun|

- Many more classes

——-I11ega1ArgumentException|

——-LinkageErrurl

— Many more classes

———Virtua1Mach1neErrur|

— Many more classes

Ficure 12.1 Exceptions thrown are instances of the classes shown in this diagram, or of subclasses of one of these classes.
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Calisma zamani istisnasinin alt siniflari
(Subclasses of RuntimeException)

TABLE 12.3 Examples of Subclasses of RuntimeException

Class

Reasons for Exception

ArithmeticException

NullPointerException
IndexOutOfBoundsException
IT1legalArgumentException

Dividing an integer by zero. Note that floating-point arithmetic

does not throw exceptions (see Appendix E, Special Floating-
Point Values).

Attempt to access an object through a null reference variable.
Index to an array is out of range.

A method is passed an argument that is illegal or inappropriate.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Ornek: Istisna tanimlama, atma ve yakalama (lllegalArgumentException)

0 ~] oy U1 = W N =

[ T O T o B e e e N i i e i
W NP O WwDo-Jdo i Wk e O Ww

CHpublic class CemberIstisnalle ({

/** Cemberin yaricapi */
private double yaricap;

/** Olusturulan nesne sayisi */
private static int nesneSayisi = 0;

/** 1 yaricapli cember vyapilandir */

public CemberIstisnalle() {
this(1.0) ;

}

/** Belirtilen yaricap ile cember yapilandir */
public CemberIstisnalle (double yeniYaricap) {
setYaricap(yeniYaricap) ;
nesneSayisi++;

}

/** Yaricapi dondur */
public double get¥Yaricap() {
return yaricap;

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
306
37
38
39
40
41
42
43

/** Yeni bir yaricap ata */
public void setYaricap(double yeniYaricap)
throws TllegalArgumentException {
if (yeniYaricap >= 0)
yaricap = yeniYaricap;
else
throw new IllegalArgumentException (
"Yaricap negatif olamaz");

/** nesneSayisini dondur */
public static int getNesneSayisi() {
return nesneSayisi;

/** Cemberin alanini dondur */
public double alanHesapla() {
return vyaricap * vyaricap * 3.14159;

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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Ornek: Istisna tanimlama, atma ve yakalama (lllegalArgumentException)

o -

TN s g D

~J

]

10
11
12
13
14

15

public static void main(String[] args) {

Epublic class TestCemberIstisnalle {
= try {

CemberIstisnalle cl = new CemberIstisnalle(5) ;
CemberIstisnalle c¢2 = new CemberIstisnalle(-5);
CemberIstisnalle c3 = new CemberIstisnalle(0) ;

- }

= catch (IllegalArgumentException ex) {
System.out.println(ex) ;

- }

= System.out.println("Olusturulan nesne sayisi: " +

- CemberIstisnalle.getNesneSayisi())

- }

-} C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac CemberIstisnalle.java

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>javac TestCemberIstisnalle.java

C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestCemberIstisnalle
java.lang.IllegalArgumentException: Yaricap negatif olamaz
Olusturulan nesne sayisi: 1
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Istisnalari yakalamak

main method {

try {
%H;oke methodl;
statementl;

}
catch (Exceptionl exl) {

Process exl;

fmethndl {

try {
%ﬁ;ﬂke method2;
statement3;

}
catch (Exception2 ex2) {

Process exZ;

| method2 {

try {
%H;ﬂke method3:
statement5;

}
catch (Exception3 ex3) {
Process ex3;

} } }
statement?; statementd; statementé;
} } }
Call stack
method3
method?2 method?2
methodl methodl methodl
main method main method main method main method
FiGure 12.3 If an exception is not caught in the current method, it is passed to its caller.

the exception is caught or passed to the ma1n method.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Epublic class TestException {

public static wvoid main(String[] args) {

try { ()
System.out.println(sum(new int[] {1, 2, 3, 4, 5})); Odev
}

catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace () ;
System.out.println("\n" + ex.getMessage()) ;
System.out.println("\n" + ex.toString());

System.out.println("\nTrace Info Obtained from getStackTrace");
StackTraceElement[] traceElements = ex.getStackTrace();
for (int i = 0; i < traceElements.length; i++) {
System.out.print ("metheod " + traceElements[i].getMethodName()) ;

System.out.print (" (" + traceElements[i].getClassName() + ":");
System.out.println(tracekElements[i] .getLineNumber() + ")");
}

private static int sum(int[] 1list) {
int result = 0;
for (int i = 0; i <= list.length; i++)

R R B BRI C : \Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2>java TestException
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: Index 5 out of bounds for length 5
at TestException.sum(TestException.java:24)

return result;

at TestException.main(TestException.java:4)

Index 5 out of bounds for length 5
java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: Index 5 out of bounds for length 5
Trace Info Obtained from getStackTrace

method sum(TestException:24)
method main(TestException:4)




8. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
File Class (Dosya Sinifi)

Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
YMH112 Algoritma ve Programlama-I|
Doc¢. Dr. Yaman Akbulut



JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

e http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
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Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp

YMH112 Algoritma ve Programlama-ll

super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



File Class (Dosya Sinifi)

File sinifi, bir dosya veya dizinin (klasor) 6zelliklerini elde etmek ve bir dosya
veya dizini yeniden adlandirmak veya silmek icin metotlari icerir.

Programda depolanan veriler gecicidir; program sona erdiginde kaybolurlar.

Bir programda olusturulan verileri kalici olarak depolamak icin, bunlari bir
diskteki veya baska bir kalici depolama aygitindaki bir dosyaya kaydetmeniz

gerekir.

Dosya daha sonra baska programlar tarafindan tasinabilir ve okunabilir.
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File Class (Dosya Sinifi)

Her dosya, dosya sistemindeki bir dizine yerlestirilir.

Mutlak bir dosya adi (veya tam adi), tam yolu ve surucu harfiyle birlikte bir
dosya adi icerir.

Ornegin, C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2\Hesapla.java, Windows
isletim sistemindeki Hesapla.java dosyasinin mutlak dosya adidir.

Burada C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2, dosyanin dizin yolu olarak
adlandirilir.

Mutlak dosya adlari makineye baglidir. Windows isletim sisteminde "\", Unix
veya Linux isletim sistemlerinde dizin ayirici /" seklindedir.
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File Class (Dosya Sinifi)

Goreceli bir dosya adi, gecerli calisma dizini ile iliskilidir.

Goreceli bir dosya adi icin tam dizin yolu atlanmistir.

Ornegin, Hesapla.java goreceli bir dosya adidir.

Mevcut calisma dizini C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2 ise,

mutlak dosya adi C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2\Hesapla.java
olacaktir.
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File Class (Dosya Sinifi)

File sinifinin, dosyalarin ve yol adlarinin makineye bagl karmasikliklarinin
cogunu makineden bagimsiz bir sekilde ele alan bir soyutlama saglamasi

amaclanmistir.

File sinifi, Sekil 12.6'da gosterildigi gibi, dosya ve dizin 6zelliklerini edinme ve
dosya ve dizinleri yeniden adlandirma ve silme metotlarini icerir.

Ancak, File sinifi, dosya iceriklerini okuma ve yazma metotlarini icermez.
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File Class (Dosya Sinifi)

Dosya adi bir dizedir. File sinifi, dosya adi ve dizin yolu icin bir sarmalayici
sinifidir.

Ornegin, new File(" C:\\Program Files\\Java\\jdk-15.0.1\\bin\\yeni2 ")
C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2 dizini icin bir File nesnesi
olusturur. (windows)

new File("C:\\Program Files\\Java\\jdk-15.0.1\\bin\\yeni2\\Hesapla.java")
C:\Program Files\Java\jdk-15.0.1\bin\yeni2\Hesapla.java dosyasi icin bir File
nesnesi olusturur. (windows)

Unix veya Linux isletim sistemlerinde ...
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File Class (Dosya Sinifi)

new File("C:\\Program Files\\Java\\jdk-15.0.1\\bin\\yeni2\\Hesapla.java")
Windows icin dizin ayirici bir ters egik cizgidir (\). (backslash)

Ters egik cizgi, Java'da 6zel bir karakterdir ve bir dizin degismezinde \\ olarak
yazilmalidir.

Kacis kodlari adi unicode kodu decimal degeri
\b backspace \u0008 8
\t tab \u0009 9
\n linefeed \uOOOA 10
\f formfeed \u000C 12
\r carriage return  \uOOOD 13
\\ backslash \u005C 92
\" double quote \u0022 34
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File Class (Dosya Sinifi)

Nesnenin bir dizini temsil edip etmedigini kontrol etmek icin File sinifinin
isDirectory() metodunu

ve nesnenin bir dosyayi temsil edip etmedigini kontrol etmek icin isFile()
metodunu kullanabilirsiniz.

Bir File 6rneginin (nesne) olusturulmasi, makinede bir dosya olusturmaz.

Var olup olmadigina bakilmaksizin herhangi bir dosya adi icin bir File 6rnegi
olusturabilirsiniz.

Dosyanin var olup olmadigini kontrol etmek icin bir File 6rneginde exists()
metodunu cagirabilirsiniz.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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javaioFi

J a Va I O F I | e +File(pathname: String) Creates a File object for the specified path name. The path name may be a
[ ] [ ]

directory or a file.

+File(parent: String, child: String) Creates a File object for the child under the directory parent. The child may be
a file name or a subdirectory.

+File(parent: File, child: String) Creates a File object for the child under the directory parent. The parent is a
File object. In the preceding constructor, the parent is a string,

+exists(}: boolean Returns true if the file or the directory represented by the File object exists.

+canRead(): boolean Returns true if the file represented by the Fi e object exists and can be read.

+canWrite(): boolean Returns true if the file represented by the Fi1e object exists and can be written.

+isDirectory(): boolean Returns true if the File object represents a directory.

+1sFile(}: boolean Returns true if the F1le object represents a file.

+1sAbsolute(): boolean Returns true if the F1 e object is created using an absolute path name.

+isHidden(): boolean Returns true if the file represented in the File object is hidden. The exact

definition of hidden is system-dependent. On Windows, you can mark a file
hidden in the File Properties dialog box. On Unix systems, a file is hidden if
its name begins with a period(.) character.

+getAbsolutePath(): String Returns the complete absolute file or directory name represented by the File
object.
+getCanonicalPath(): String Returns the same as getAbsoTutePath() except that it removes redundant

names, such as "." and "..", from the path name, resolves symbolic links (on
Unix), and converts drive letters to standard uppercase {on Windows).

+getName () : String Returns the last name of the complete directory and file name represented by
the File object. For example, new File("c:\\book\\test.dat").getName () returns
test.dat.
+getPath(): String Returns the complete directory and file name represented by the File object.
For example, new File("c:%\\book\\test.dat").getPath() returns c:\book\test.dat.
+getParent(): String Returns the complete parent directory of the current directory or the file

represented by the File object. For example, new
File("c:\\book\\test.dat").getParent () returns c: \book.

+lastModitied(): Tlong Returns the time that the file was last modified.

+length(): Tong Returns the size of the file, or 0 if it does not exist or if it is a directory.

+listFileQ): File[] Returns the files under the directory for a directory File object.

+delete(): boolean Deletes the file or directory represented by this File object. The method returns
true if the deletion succeeds.

+renamelo(dest: File): boolean Renames the file or directory represented by this Fi1e object to the specified name
represented in dest. The method returns true if the operation succeeds

+mkdir(): boolean Creates a directory represented in this FiTe object. Returns true if the the directory is
created successfully.

+mkdirs(): boolean Same as mkdi r() except that it creates directory along with its parent directories if

the parent directories do not exist.

FiGure 12.6 The File class can be used to obtain file and directory properties, to delete and rename files and directories,
and to create directories.



java.io.File

java.o.File

+File(pathname: String)

+File(parent: String, child: String)

+File(parent: File, child: String)

+exists(): boolean
+canRead(): boolean
+canWrite(): boolean
+isDirectory(): boolean
+isFile(): boolean
+i1sAbsolute(): boolean
+isHidden() : boolean

+getAbsolutePath(): String

+getCanonicalPath(): String

+getName() : String

Creates a File object for the specified path name. The path name may be a
directory or a file.

Creates a F1i1e object for the child under the directory parent. The child may be
a file name or a subdirectory.

Creates a File object for the child under the directory parent. The parent is a
File object. In the preceding constructor, the parent is a string.

Returns true if the file or the directory represented by the File object exists.
Returns true if the file represented by the Fi1e object exists and can be read.
Returns true if the file represented by the F11e object exists and can be written.
Returns true if the F11e object represents a directory.

Returns true if the File object represents a file.

Returns true if the Fi1e object is created using an absolute path name.

Returns true if the file represented in the Fi1e object is hidden. The exact
definition of hidden is system-dependent. On Windows, you can mark a file
hidden in the File Properties dialog box. On Unix systems, a file is hidden if
its name begins with a period(.) character.

Returns the complete absolute file or directory name represented by the File
object.
Returns the same as getAbsolutePath () except that it removes redundant

names, such as "." and "..", from the path name, resolves symbolic links (on
Unix), and converts drive letters to standard uppercase (on Windows).

Returns the last name of the complete directory and file name represented by
the File object. For example, new File("c:\\book\\test.dat").getName() returns
test.dat.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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java.io.File

+getPath(): String
+getParent(): String
+lastModified(): long
+length(): long

+listFile(): File[]
+delete(): boolean

+renameTo(dest: File): boolean
+mkdir(): boolean

+mkdirs(): boolean

Returns the complete directory and file name represented by the File object.
For example,new File("c:\\book\\test.dat").getPath() returns c:\book\test.dat.

Returns the complete parent directory of the current directory or the file
represented by the File object. For example, new
File("c:\\book\\test.dat") .getParent() returns c:\book.

Returns the time that the file was last modified.
Returns the size of the file, or 0 if it does not exist or if it is a directory.
Returns the files under the directory for a directory F1ile object.

Deletes the file or directory represented by this File object. The method returns
true if the deletion succeeds.

Renames the file or directory represented by this F11e object to the specified name
represented in dest. The method returns true if the operation succeeds.

Creates a directory represented in this Fi1e object. Returns true if the the directory is
created successfully.

Same as mkd1 r() except that it creates directory along with its parent directories if
the parent directories do not exist.

Ficure 12.6 The File class can be used to obtain file and directory properties, to delete and rename files and directories,

and to create directories.
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Ornek 1: java.io.File

L [

[l I =

public class TestFileClass {

public static void main(String[] args) {
java.lio.File dosya = new Jjava.io.File("deneme.txt");
System.out.println("Dosya var mi? " + dosya.exists()):
System.out.println("Dosyanin uzunlugu " + dosya.length() + " bytes");:
System.out.println("Dosya okunabilir mi? " + dosya.canRead()):
System.out.println("Dosya yazilabilir mi? " + dosya.canWrite()):
System.out.println("Bir dizin mi? " + dosya.isDirectory()):
System.out.println("Bir dosya mi? " + dosya.isFile()):
System.out.println("Mutlak mi? " + dosya.isBbsolute());
System.out.println("Gizli mi? " + dosya.isHidden()) ;
System.out.println("Mutlak yolu " + dosya.getBbsolutePath()):
System.out.println("Degisiklik tarihi " + new Java.utlil.Date(dosya.lastModified())):

} C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>java TestFileClass

Dosya var mi? true

Dosyanin uzunlugu © bytes

Dosya okunabilir mi? true

Dosya yazilabilir mi? true
Bir dizin mi? false

Bir dosya mi? true

Mutlak mi? false

Gizli mi? false

Mutlak yolu C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2\deneme.txt
Degisiklik tarihi Mon May 1© ©©:44:30 TRT 2021
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Dosya Giris ve Cikis G/C (File Input and Output I/O)

Bir dosyadan metin verilerini okumak icin Scanner sinifini
ve bir dosyaya metin verilerini yazmak icin PrintWriter sinifini kullantlir.
Bir File nesnesi, bir dosyanin veya yolun ozelliklerini kapsuller (icerir),

ancak bir dosya olusturma veya bir dosyaya veri yazma veya dosyadan veri
okuma metotlarini icermez (G/C (1/0)).

G/C gerceklestirmek icin, uygun Java G/C siniflarini kullanarak nesneler
olusturmamiz gerekir.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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Dosya Giris ve Cikis G/C (File Input and Output I/O)

Nesneler, bir dosyadan/dosyaya veri okuma/yazma yontemlerini icerir.
Iki tiir dosya vardir: metin ve ikili.
Metin dosyalari esasen diskteki karakterlerdir.

Scanner ve PrintWriter siniflari kullanilarak bir metin dosyasindan stringlerin
ve sayisal degerlerin nasil okunacagi veya bir metin dosyasina stringlerin ve
sayisal degerlerin nasil yazilacagi gosterilecektir.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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PrintWriter Kullanarak Veri Yazma

java.io.PrintWriter sinifi, bir dosya olusturmak ve bir metin dosyasina veri
yazmak icin kullanilir.

Oncelikle, asagidaki gibi bir metin dosyasi icin bir Print\Writer nesnesi
olusturmaniz gerekir:

PrintWriter cikis = new PrintWriter(dosya adi);

Ardindan, bir dosyaya veri yazmak icin Print\Writer nesnesindeki print, printin
ve printf metotlarini cagirabiliriz.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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Java.lo.PrintWriter

java.io.PrintWriter

+PrintWriter(file: File)
+PrintWriter(filename: String)
+print(s: String): void
+print(c: char): void
+print(cArray: char[]): void
+print(i: int): void
+print(l: long): void
+print(f: float): void
+print(d: double): void
+print(b: boolean): wvoid
Also contains the overloaded
println methods.

Also contains the overloaded
printf methods.

Creates a PrintWri ter object for the specified file object.
Creates a PrintWri ter object for the specified file-name string.
Writes a string to the file.

Writes a character to the file.

Writes an array of characters to the file.

Writes an 1nt value to the file.

Writes a Tong value to the file.

Writes a f1oat value to the file.

Writes a doubTle value to the file.

Writes a boolean value to the file.

A println method acts like a print method; additionally, it

prints a line separator. The line-separator string is defined
by the system. It is \ r\n on Windows and \n on Unix.

The printf method was introduced in §4.6, “Formatting
Console Output.”

FIGURE 12.8 The PrintWriter class contains the methods for writing data to a text file.
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- Ornek 2: java.io.PrintWriter

1 import java.io.¥*; C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\
2 yeni2>javac VeriYazma.java
3 Epublic class VeriYazma ({
4 E public static veoild main(String[] args) throws IOException ({ C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\
5 File dosya = new File("puan listesi.txt"); yeni2>java VeriYazma
6 O if (dosya.exists()) {
U System.out.println("Dosya mevcut'); C:\Program Files\Java\jdk-16.6.1\bin\
8 System.exit (1) ; yeni2>
10
11 // Dosya olusturma | puan_listesi.txt - Not Defteri — O x
12 PrintWriter cikis = new PrintWriter (dosya); Dosya Duzen Bicim Gorunim Yardim
::i3 vaman Akbulut Algoritma 85
14 // Dosyaya yazma Diger Kisi Algoritma 9@
15 cikis.print ("Yaman Akbulut Algoritma ") ;
16 cikis.println(85) ;
17 cikis.print("Diger Kisi Algoritma ") ;
18 cikis.println(90) ; S5t1,¢ 100%  Windows (CRLF) UTF-8
19
2:; ‘/'/ Dosyayi kapatma C) » ProgramFiles > Java » jdk-16.0.1 * bin > yeni2 v | O £ Arayeni2
21 cikis.close () ;
22 - } Ad Dedistirme tarihi Tar Boyut
23 L = puan_listesi.txt 10.05.2021 10:56 Metin Belgesi 1 KB
| | VeriYazma.class 10.05.2021 10:56 CLASS Dosyas 1 KB
Dosyayi kapatmak icin close() metodu i/ Verivazma,java 10.05.2021 10:56 JAVA Dosyas 1K8B
TestFileClass.cl 10.05.2021 10:02 CLASS Dosy 2 KB
kullanilmahdir (satir 21). Bu metot kullanilmazsa, - TesthieClassclass . : o O i
. . . . . I TestFileClassjava 10.05.2021 00:50 JAVA Dosyas 1 KB
veriler dosyaya dlizglin kaydedilemeyebilir. Bl denemeixt 10,052021 00:44 Metin Belgesi 0KB
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Ornek 3: java.io.PrintWriter ve try-with-resources

1 import Jjava.lio.¥*; C:\Program Files\Java\jdk-16.©.1\bin\yeni2>
2 javac VeriYazmaOtomatikKapatmaIle.java
3 Hpublic class VeriYazmaOtomatikKapatmaIle { . . . .
4 [ public static void main(String[] args) throws Exception { (.::\Pr*ogr"a?m Flles\Jav?\jdk—ls.a.1\b1n\yen12>
_ . . i i java VeriYazmaOtomatikKapatmaIle
5 File dosya = new File("puan listesi.txt"); Dosya mevcut
e H if (dosya.exists()) {
7 System.out.println("Dosya mevcut") ; C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>
8 System.exit (0); java VeriYazmaOtomatikKapatmalle
ol | }
10
11 o try ( | puan_listesi.txt - Not Defteri - O >
12 // Dosya olusturma Dosya Duzen Bigim Gorindm Yardim
13 PrintWriter cikis = new PrintWriter (dosva); iYaman Akbulut Algoritma 85
14 ) { Diger Kisi Algoritma 9@
15 // Dosyaya yazma
16 cikis.print ("Yaman Akbulut Algoritma ") ;
17 cikis.println(85) ;
18 cikis.print ("Diger Kisi Algoritma ") ; 5t1,£100%  Windows (CRLF) UTF-8
19 cikis.println(90) ;
20 } Yerel Disk (C:) > Program Files > Java > jdk-16.0.1 > bin > yeni2 v O L A
21 - } o
29 L} Ad Degdistirme tarihi Tir Boyut
E| puan_listesi.txt 10.05.2021 11:15 Metin Belgesi 1 KB
trY(kaynaklarln tanlmlanmaS| ve 0|U§turU|maS|){ || VeriYazmaOtomatikKapatmalle.class 10.05.2021 11:14 CLASS Dosyas 2 KB
kaynaklarln kullanimi... &/ VeriYazmaOtomatikKapatmalle java 10.05.2021 11:14 JAVA Dosyas 1KB
//trY'With'reSOU rces E| puan_listesi2.txt 10.05.2021 10:56 Metin Belgesi 1KB
| | VeriYazma.class 10.05.2021 10:56 CLASS Dosyas 1 KB
} .“_. VeriYazma.java 10.05.2021 10:56 JAVA Dosyas 1KB
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Scanner Kullanarak Veri Okuma

java.util.Scanner sinifi, konsoldan dizeleri (string) ve ilkel (primitive) degerleri
okumak icin kullandik.

Bir Scanner, girdisini bosluk karakterleriyle sinirlandirilmis belirteclere (token)
boler.

Klavyeden okumak icin, asagidaki gibi System.in icin bir Scanner olusturulur:
Scanner giris = new Scanner(System.in);
Bir dosyadan okumak icin asagidaki gibi bir Scanner olusturun:

Scanner giris = new Scanner (new File(dosya adi));

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|

21



java.util.Scanner

java.util.Scanner

+Scanner(source: File) Creates a Scanner that scans tokens from the specified file.
+5canner(source: String) Creates a Scanner that scans tokens from the specified string.
+close() Closes this scanner.
+hasNext(): boolean Returns true if this scanner has more data to be read.
+next(): String Returns next token as a string from this scanner.
+nextLine(): String Returns a line ending with the line separator from this scanner.
+nextByte(): byte Returns next token as a byte from this scanner.
+nextShort(): short Returns next token as a short from this scanner.
+nextInt(): int Returns next token as an int from this scanner.
+nextlong(): Tong Returns next token as a Tong from this scanner.
+nextFloat(): float Returns next token as a float from this scanner.
+nextDouble(): double Returns next token as a double from this scanner.
+useDelimiter(pattern: String): Sets this scanner’s delimiting pattern and returns this scanner.

Scanner

FIGURE 12.9 The Scanner class contains the methods for scanning data.
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Ornek 4: java.util.Scanner

1 import java.util.Scanner;
%
3 Hpublic class VeriOkuma {
4 E public static void main(String[] args) throws Exception {
5 // File ornegi olusturma
6 java.io.File dosya = new java.io.File("puan listesi.txt");
8 // Dosya igin bir Scanner olusturma
9 Scanner giris = new Scanner (dosya);
10
11 // Dosyadan veri okuma
12 © while (giris.hasNext()) {
13 String isim = gliris.next();
14 String soylIsim = giris.next();
15 String dersAdi = giris.next();
16 int notDegerli = glris.nextInt();
17 System.out.println(isim + " " + soyIsim + " " + dersAdi + " " + notDegeri);
18 ¢ }
19
20 T e e T Pl C : \Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>javac VeriOkuma.java
21 giris.close() ;
22+ } C:\Program Files\Java\jdk-16.08.1\bin\yeni2>java VeriOkuma
23 "} Yaman Akbulut Algoritma 85

Diger Kisi Algoritma 96
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Ornek 4: java.util.Scanner

1 import java.util.Scanner;

2

3 Hpublic class VeriOkuma {

4 E public static void main(String[] args) throws Exception {

5 // File ornegi olusturma

6 java.io.File dosya = new java.io.File("puan listesi.txt");
8 // Dosya igin bir Scanner olusturma

9 Scanner giris = new Scanner (dosya);

10

11 // Dosyadan veri okuma

12 © while (giris.hasNext()) {

13 String isim = gliris.next();

14 String soylIsim = giris.next();

15 String dersAdi = giris.next();

16 int notDegerli = glris.nextInt();

17 System.out.println(isim + " " + soyIsim + " " + dersAdi + " " + notDegeri);
18 | }

19
20 // Dosyayi kapatma
21 giris.close() ;
22 - :\Program Files\Java\jdk-16.@.1\bin\yeni2>java VeriOkuma
23 1} Exception in thread "main" java.io.FileNotFoundException: puan_listesi.txt (Sistem belirtilen dosyayi bulamiyor)

at java.base/java.io.FilelInputStream.open@(Native Method)
at java.base/java.io.FilelInputStream.open(FileInputStream.java:211)

at java.base/java.io.FilelInputStream.<init>(FileInputStream.java:153)
at java.base/java.util.Scanner.<init>(Scanner.java:639)
at VeriOkuma.main(VeriOkuma.java:9)




Scanner nasil calisir?

nextByte(), nextShort(), nextint(), nextLong(), nextFloat(), nextDouble() ve
next() metotlari, belirtec (token) okuma metotlari olarak bilinir,

clinkl bunlar sinirlayicilarla (delimiter) ayrilmis belirtecleri (token) okurlar.
Varsayilan olarak, sinirlayicilar bosluk (whitespace) karakterleridir.

Sinirlayicilar (delimiter) icin yeni bir desen ayarlamak icin useDelimiter(String
regex) metodunu kullanabiliriz.

whitespace karakterler: "', \t, \f, \r, \n
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1 import java.lio.¥*;
o 2 import java.util.*;
Ornek 5 g 3 ﬁpu.blic class MetinDegisme {
* 4 O public static void main(String[] args) throws Exception ({
. 5 // Komut satiri parametre kullanimini kontrol etme
Me'tln 6 & if (args.length '= 4) {
7 E System.out.println(
CjEE\Ji rT]GE 8 "Kullanim: java MetinDegisme kaynakDosya hedefDosya eskiMetin yeniMetin") ;
g § 9 System.exit (1) ;
10 - }
11 // Kaynak dosya mevcut mu?
12 File kaynakDosya = new File(args[0]);
13 o if ('kaynakDosya.exists()) {
14 System.out.println("Kaynak dosya " + args[0] + " mevcut degil"):
15 System.exit(2) ;
16 - }
17 // Hedef dosya mevcut mu?
18 File hedefDosya = new File(args[1l]):;
15 o if (hedefDosya.exists()) {
20 System.out.println("Hedef dosya " + args[l] + " zaten mevcut");
21 System.exit (3) ;
. }
23 o try (
24 // giris ve cikis dosyalarini olusturma
25 Scanner giris = new Scanner (kaynakDosya) ;
26 PrintWriter cikis = new PrintWriter (hedefDosya) ;
27 ) |
28 o while (giris.hasNext()) {
29 String sl = giris.nextLine();
30 String s2 = sl.replaceBll (args[2], args[3]):
31 cikis.println(s2);
E }
330 - }
B } :
35 Ly YMH112 Algoritma ve Programlama-Il 26




Ornek 5: Metin degisme

java MetinDegisme kaynakDosya hedefDosya eskiMetin yeniMetin

C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>javac MetinDegisme.java

C:\Program Files\Java\jdk-16.8.1\bin\yeni2>java MetinDegisme Bolumler.txt Bolumler_vl.txt Bilgisayar Yazilim

C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>java MetinDegisme Bolumler.txt Bolumler_vl.txt Bilgisayar Yazilim
Kaynak dosya Bolumler.txt mevcut degil

C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>java MetinDegisme Bolumler.txt Bolumler_vl.txt Bilgisayar Yazilim
Hedef dosya Bolumler_vl.txt zaten mevcut

| Bolumler.txt - Not Defteri — O X | Bolumler_v1.txt - Not Defteri — O X
Dosya Dizen Bigim Gorinim Yardim Dosya Diazen Bi¢im Gorinim  Yardim

h—BilgisayaP Mihendisligi h—Yazilim Mihendisligi

2-Bilgisayar Mihendisligi 2-Yazilim Miihendisligi

3-Bilgisayar Mihendisligi 3-Yazilim Mihendisligi

4-Bilgisayar Miuhendisligi A-Yazilim Mithendisligi

5-Bilgisayar Mihendisligi 5-Yazilim Mihendisligi

6-Bilgisayar Muhendisligi 6-Yazilim Mihendisligi

5t1,5tn 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8 S5t1,5tn 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8
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9. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
Abstract Classes (Soyut Siniflar)

Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
YMH112 Algoritma ve Programlama-I|
Doc¢. Dr. Yaman Akbulut



JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

e http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

* Ders 29: Java Polimorfizmi / Yontem Asiri Yiklemesi (Method Overloading) (izle)
* Ders 30: Java Polimorfizmi / Yontem Gecersiz Kilma (Method Overriding) (izle)

e Ders 31: super Anahtar S6zcigunun Kullanimi (izle)

e Ders 32: final Anahtar S6zctuginin Kullanimi (izle)

e Ders 33: Soyut Sinif (Abstract Class) (izle)

* Ders 34: Arayuz (Interface) (izle)
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Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp
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super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



Giris

Bir Gst sinif, ilgili alt siniflar icin ortak davranisi tanimlar.

Siniflar icin ortak davranisi tanimlamak icin bir arayuz (interface) kullanilabilir
(ilgisiz siniflar dahil).

Bir sayi dizisini veya dizeyi (string) siralamak icin java.util.Arrays.sort
metodunu kullanabilirsiniz.

Bir geometrik nesne dizisini siralamak icin ayni siralama (sort) metodunu
uygulayabilir misiniz?
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Giris

Bir geometrik nesne dizisini siralamak icin ayni siralama (sort) metodunu
uygulayabilir misiniz?

Bu tir bir kod yazabilmek icin araylzler hakkinda bilgi sahibi olmamiz gerekir.

Bir arayuz (interface), siniflar icin ortak davranisi tanimlamak icindir (ilgisiz
siniflar dahil).

Arayuzleri tartismadan dnce, yakindan ilgili bir konuya bakalim: soyut siniflar
(abstract classes)
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Abstract Classes (Soyut Siniflar)

Nesne olusturmak icin soyut bir sinif (abstract class) kullanilamaz.
Soyut bir sinif, somut alt siniflarda uygulanan soyut metotlar icerebilir.

Kalitim hiyerarsisinde, siniflar her yeni alt sinifla daha spesifik ve somut hale
gelir,

Bir alt siniftan bir Gst sinifa gecerseniz, siniflar daha genel ve daha az spesifik
hale gelir.
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Abstract Classes (Soyut Siniflar)

Sinif tasarimi, bir Gst sinifin alt siniflarinin ortak 6zelliklerini icermesini
saglamalidir.

Bazen bir Gst sinif o kadar soyuttur ki herhangi bir 6zel 6rnek olusturmak icin
kullanilamaz.

Boyle bir sinifa soyut sinif (abstract class) denir.
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Abstract Classes (Soyut Siniflar)

Onceki bélimlerde GeometrikSekil, Cember ve Dikdortgen icin stiper sinif olarak
tanimlandi.

GeometrikSekil, geometrik nesnelerin ortak 6zelliklerini modeller.

Hem Cember hem de Dikdortgen, bir cemberin ve bir dikdértgenin alanini ve
cevresini hesaplamak icin getAlan() ve getCevre() metotlarini icerir.

Tum geometrik nesneler icin alanlari ve ¢evreleri hesaplayabildiginizden, getAlan()
ve getCevre() metotlarint GeometrikSekil sinifinda tanimlamak daha iyidir.
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Abstract Classes (Soyut Siniflar)

Ancak, bu metotlar GeometrikSekil sinifinda uygulanamaz ¢tinkii bunlarin
uygulanmasi belirli geometrik nesne turine baglidir.

Bu tiir metotlara soyut (abstract) metotlar olarak atifta bulunulur ve metot
basligindaki abstract belirleyici kullanilarak belirtilir.

GeometrikSekil’de metotlari tanimladiktan sonra, sinif soyut bir sinif haline gelir.
Soyut siniflar, sinif basligindaki abstract belirleyici kullanilarak gésterilir.

UML grafik gosteriminde, soyut siniflarin isimleri ve soyut metotlari Sekil 13.1'de
gosterildigi gibi italik yazilmistir.
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Soyut
metot
tanimlama

GeometrikSekil

-renk: String
-dolgu: boolean
-olusturulmaTarihi: java.util.Date

#GeometrikSekil ()
#GeometrikSekil (renk: String, dolgu:
boolean)

+getRenk () : String

+setRenk (renk: String): void
+isDolgu () : boolean

+setDolgu (dolgu: boolean): void
+getOlusturulmaTarihi () : java.util.Date
+toString () : String

+getAlan () : double
+getCevre () : double

UML grafik gosteriminde,
soyut siniflarin isimleri ve
soyut metotlari Sekil
13.1'de gosterildigi gibi
italik yazilmistir.

-yaricap: double

-genislik: double

+Cember ()

+Cember (yaricap: double)
+Cember (yaricap: double,
dolgu: boolean)

-yukseklik: double

+Dikdortgen ()
renk: String,

+getYaricap () : double renk: String, dolgu:
+setYaricap (yaricap: double) : void +getGenislik () : double
+getCap () : double +setGenislik (genislik: double) :

yukseklik: double)
yukseklik: double,

+Dikdortgen (genislik: double,
+Dikdortgen (genislik: double,
boolean)

+getYukseklik () : double
+setYukseklik (yukseklik: double) :

void

void

Sekil 13.1. Yeni GeometrikSekil sinifi soyut metotlar icermektedir.
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o~ o U1 = W N =

{11
L

Hpublic abstract class GeometrikSekil {

private String renk = "beyaz";
private boolean dolgu;
private java.util.Date olusturulmaTarihi;

/** Varsayilan bir geometrik nesne olustur */
protected GeometrikSekil () {
olusturulmaTarihi = new java.util.Date():;

}

/** Belirtilen renk ve dolgu degeri ile
* wvarsayilan bir geometrik nesne olustur */
protected GeometrikSekil (String renk, boolean dolgu) {
: olusturulmaTarihi = new java.util.Date();
this.renk = renk;
this.dolgu = dolgu;
}

/** Renk dondur */
public String getRenk() {
return renk;

}

/** Yeni renk ata */
public void setRenk(String renk) {
this.renk = renk;

}

/** Dolgu dondur. dolgu boolean oldugundan,
get metodunu is..... seklinde adlandirildi */
public boolean isDolgu() {

return dolgu;

}

/** Dolgu ata */

public void setDolgu(boolean dolgu) {
this.dolgu = dolgu;

}

GeometrikSekil sinifi

39
40
41
42
43
44
45
46
a7
43
49
50
51
52
53
54
Sk
56
57

/** OlusturulmaTarihi dondur */
public java.util.Date getOlusturulmaTarihi () {
return olusturulmaTarihi;

}

/** Bu nesnenin string sunumunu dondur */

@Override

public String toString() {
return "Olusturulma Tarihi: " + olusturulmaTarihi
+ "\nrenk: " + renk + " we dolgu: " + dolgu;

}

/** Soyut metot getAlan */
public abstract double getAlan() ;

/** Soyut metot getCevre */
public abstract double getCevre() :
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Cember sinifi

00 =] o 1 =

HOpublic class Cember extends GeometrikSekil{
private double yaricap;

= public Cember () {
- }

=] public Cember (double yaricap) {
this.yaricap = yaricap;

- }

this.yaricap = yaricap;
setRenk (renk) ;
setDolgu (dolgu) ;

. }

/** Yaricap dondur */
= public double getYaricap() {
return yaricap;

- }

/** Yeni bir yaricap ata */
=] public wvoid setYaricap(double yaricap) {
this.yaricap = yaricap;

- }

/** Alan dondur */
= public double getAlan() {
return yaricap * yaricap * Math.PI;

- }

/** Cap dondur */
= public double getCap() {
return 2 * yaricap;

- }

= public Cember (double yaricap, String renk, boolean dolgu) {

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

/** Cevre dondur */
public double getCevre() {
return 2 * yaricap * Math.PI;

}

/** Cember bilgisini yazdir */
public void yazdirCember () {
System.out.println("Cember, " + getOlusturulmaTarihi () +
" tarihinde olusturuldu ve yaricapi " + yaricap + " dir.");

}

// Ust sinifta tanimlanan toString metodunu gecersiz kilma
public String toString() {
return super.toString() + "\n yari cap: " + yaricap;

}
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Dikdortgen sinifi

Hpublic class Dikdortgen extends GeometrikSekil {

1
2 private double genislik;
3 private double yukseklik;
4
S| public Dikdortgen() {
6 I }
7
8 o public Dikdortgen(double genislik, double yukseklik) {
9 this.genislik = genislik;
10 this.yukseklik = yukseklik;
11t }
12
13 o public Dikdortgen (double genislik, double yukseklik,
14 String renk, boolean dolgu) {
15 this.genislik = genislik;
16 this.yukseklik = yukseklik;
17 setRenk (renk) ;
18 setDolgu(dolgu) ;
I }
20
21 /** Genislik dondur */
22 H public double getGenislik() {
23 return genislik;
S }
25
26 /** Yeni bir genislik ata */
27 H public void setGenislik(double genislik) {
28 this.genislik = genislik;
I }
30
31 /** Yukseklik dondur */
32 o public double getYukseklik() {
33 return yukseklik;
SU }
35

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

/*% Yenl bir vyukseklik ata */
public void setYukseklik(double yukseklik)
this.yukseklik = yukseklik;

}

/** BAlan dondur */
public double getAlan() {
return genislik * yukseklik;

}

/** Cevre dondur */
public double getCevre() {
return 2 * (genislik + yukseklik);

}
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Abstract Classes (Soyut Siniflar)

Soyut siniflar normal siniflar gibidir,

ancak new operatorunu kullanarak soyut siniflarin érneklerini olusturamazsiniz.
Soyut bir metot, uygulama (implementation) olmadan tanimlanir.

Uygulanmasi (implementation) alt siniflar tarafindan saglanir.

Soyut (abstract) metotlar iceren bir sinif, soyut (abstract) olarak tanimlanmalidir.
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Abstract Classes (Soyut Siniflar)

Soyut siniftaki yapici, yalnizca alt siniflar tarafindan kullanildigindan korumali
(protected) olarak tanimlanir.

Somut bir alt sinifin bir 6rnegini olusturdugunuzda, Gst sinifin yapicisi, tst sinifta
tanimlanan veri alanlarini baslatmak icin cagrilir.

YMH112 Algoritma ve Programlama-Il
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Abstract Classes (Soyut Siniflar)

GeometrikSekil soyut sinifi, geometrik nesneler icin ortak ozellikleri (veriler ve
metotlar) tanimlar ve uygun yapicilar saglar.

Geometrik nesnelerin alanlarini ve cevresini nasil hesaplanacagi o an icin
bilinmediginden getAlan() ve getCevre() soyut metotlar olarak tanimlanur.

Bu metotlar alt siniflarda uygulanmaktadir.
Cember ve Dikdortgen’in uygulamasi, bu bélimde tanimlanan GeometrikSekil

sinifindan turetilmeleri (genisletilmeleri) disinda dnceki bélimlerdeki kod ile
aynidir.
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Abstract Classes (Soyut Siniflar)

GeometrikSekil sinifinda getAlan() ve getCevre() metotlarini soyut (abstract)
olarak tanimlayarak hangi avantajin elde edildigini merak ediyor olabilirsiniz.

Bunlari, GeometrikSekil sinifinda tanimlamanin faydalari Ornek 1’de
gosterilmistir.

Program, cember ve dikdortgen olmak Uzere iki geometrik nesne olusturur,
esit alanlara sahip olup olmadiklarini kontrol etmek icin esitAlan metodunu

cagirir

ve bunlari géruntilemek icin gosterGeometrikSekil metodunu cagirir.
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C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>

O rn e k 1 : java TestGeometrikSekil

Iki nesne esit alana mi sahip? false

(R T L T L I L B I S I B

L [

o

Ll [

o

Hpublic class TestGeometrikSekil ({

/** Main metot */

= public static wvoid main(String[] args) {

// Iki geometrik nesne olustur

GeometrikSekil geoNesnel = new Cember (5) ;
GeometrikSekil geoNesneZ = new Dikdortgen(5, 3):

Alan: 78.53981633974483
Cevre: 31.41592653589793

15.0
16.

System.out.println("Iki nesne esit alana mi sahip? " + esitAlan(geoNesnel, geoNesnel)):

// Cemberi géster
gosterGeometrikSekil (geoNesnel) ;

// Dikdoértgeni gdster
gosterGeometrikSekil (geoNesnel2) ;

- }
/** 1ki geometrik nesnenin alanini karsilastiran metot */
= public static boolean esitAlan(GeometrikSekil nesnel, GeometrikSekil nesne2) {
return nesnel.getAlan() == nesnel.getAlan():;
- }
/** Geometrik nesneyi g&steren metot */
= public static void gosterGeometrikSekil (GeometrikSekil nesne) (
System.out.println() ;
System.out.println("Alan: " + nesne.getAlan()):;
System.out.println("Cevre: " + nesne.getCevre()):;
§ }
'}
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Ornek 1:

GeometrikSekil sinifinda tanimlanan getAlan() ve getCevre() metotlari, Cember
sinifinda ve Dikdortgen sinifinda gecersiz (override) kilinir.

Ornek 1, ifadeler (5-6. Satirlar)

-

GeometrikSekil gecoNesnel = new Cember (3) ;
GeometrikSekil geoNesneZ = new Dikdortgen(5, 3):

Oy 2N

veni bir cember ve dikdoértgen olusturun ve bunlari geoNesnel ve geoNesne2
degiskenlerine atayin.

Bu iki degisken GeometrikSekil tipindedir.
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Ornek 1:

esitAlan (geoNesnel, geoNesne?2) (satir 8) cagrilirken, geoNesnel bir cember
oldugundan Cember sinifinda tanimlanan getAlan() metodu nesnel.getAlan() icin

kullanihr.

geoNesne? bir dikdortgen oldugundan Dikdortgen sinifinda tanimlanan getAlan()
metodu nesne2.getAlan() icin kullanilir.

Benzer sekilde, gosterGeometrikSekil(geoNesnel) (satir 11) cagrilirken, Cember
sinifinda tanimlanan getAlan() ve getCevre() metotlari kullanihir

ve gosterGeometrikSekil(geoNesne?2) (satir 14) cagrilirken Dikdortgen sinifindaki
getAlan ve getCevre metotlari kullanilir.
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Ornek 1:

JVM, metodu cagiran gercek nesneye bagli olarak bu metotlardan hangisinin
calisma zamaninda cagrilacagini dinamik olarak belirler.

getAlan metodu GeometrikSekil’de tanimlanmasaydi, iki geometrik nesnenin ayni

alana sahip olup olmadigini karsilastirmak icin esitAlan metodunu
tanimlayamayacagimizi unutmayiniz.

Artik GeometrikSekil’de soyut metotlari tanimlamanin faydalarini gérmus olduk.
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10. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
Interfaces (Arayuzler)

Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
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Doc¢. Dr. Yaman Akbulut



JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

e http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

* Ders 29: Java Polimorfizmi / Yontem Asiri Yiklemesi (Method Overloading) (izle)
* Ders 30: Java Polimorfizmi / Yontem Gecersiz Kilma (Method Overriding) (izle)

e Ders 31: super Anahtar S6zcigunun Kullanimi (izle)

e Ders 32: final Anahtar S6zctuginin Kullanimi (izle)

e Ders 33: Soyut Sinif (Abstract Class) (izle)

* Ders 34: Arayuz (Interface) (izle)
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Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp
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super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



Araylz (Interface)

Arayuz (interface), yalnizca sabitler ve soyut metotlar iceren sinif benzeri bir
yapidir.

Bircok yonden, bir arayuz soyut bir sinifa benzer, ancak amaci ilgili siniflarin
veya ilgisiz siniflarin nesneleri icin ortak davranisi belirlemektir.

Ornegin, uygun arayuzleri kullanarak, nesnelerin karsilastirilabilir olup
olmadigini, yenilebilir olup olmadigini veya klonlanabilir olup olmadigini
belirleyebiliriz.
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Araylz (Interface)

Java, bir araylzi (interface) bir siniftan ayirmak icin ve bir araylizi tanimlamak
icin asagidaki sozdizimini kullanir:

erisim interface ArayuzAdi {
/** Sabit tanimlamalari */
/** Abstract metot imzalari */

public interface Yenilebilir {
/** Nasil yenilenecegini tanimla */
public abstract String nasilYenir();
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ArayUz (Interface)

Java'da arayliz 6zel bir sinif gibi ele alinir.
Her araylz, normal bir sinif gibi ayri bir byte kodu dosyasinda derlenir.

Bir araylzu, soyut bir sinifi kullandiginiz gibi hemen hemen ayni sekilde
kullanabiliriz.

Ornegin, bir referans degiskeni icin veri tiirti olarak, cevrimin sonucu olarak bir
arayuz vb. kullanabiliriz.

Soyut bir sinifta oldugu gibi, new operatorinu kullanarak bir araylizden ornek
olusturamayiz.
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Araylz (Interface)

Bir nesnenin yenilebilir olup olmadigini belirlemek icin Yenilebilir arayldzini
kullanabiliriz.

Bu, nesne sinifinin implements anahtar sézctginu kullanarak bu arayuzu
uygulamasina izin vererek gerceklestirilir.

Ornek 1’deki Tavuk ve Meyve siniflari (satir 20, 39), Yenilebilir araytziini
uygular (implement eder).

Sinif ve arayuz arasindaki iliski, arayuz kalitimi olarak bilinir. Arayuz kalitimi ve
sinif kalitimi temelde ayni oldugundan, her ikisine de kalitim olarak
deginecegiz.
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TestYeniIebiIir

Ld B

=
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—
(WS IS
T

-}

VS A =

1 Epublic class TestYenilebilir {

public static void main(String[] args) {
Object[] nesneler = {new Kaplan(), new Tavuk(), new Elma()};
for (int i = 0; i < nesneler.length; i++) {
if (nesneler[i] instanceof Yenilebilir)
System.out.println(((Yenilebilir)nesneler[i]) .nasilYenir())

if (nesneler[i] instanceof Hayvan) {
System.out.println(((Hayvan)nesneler[i]) .ses())

}

15 Habstract class Hayvan {

18 L}

(RS R B
Bl b= O

=l

.'l_'| L }

32 Helass Kaplan extends Hayvan {

34 o

36 -

37 Ly

/** Return animal sound */
public abstract String ses():;

Helass Tavuk extends Hayvan implements Yenilebilir ({

@0Override
public String nasilYenir() {
return "Tavuk: Kizartma yap";

}

@0Override
public String ses() {

return "Tavuk: git-git-gidak";
}

public interface Yenilebilir {
/** Nasil yenilecedini tanimla */
public abstract String nasilYenir() ;

GGG G =S

s

(R ]

Ll D

Habstract class Meyve implements Yenilebilir {
// Veri alanlari, yapicilar ve metotlar...

'}

Heclass Elma extends Meyve {
@Override

= public String nasilYenir() {

return "Elma: Elma suyu yapalim";
i }
'}

class Portakal extends Meyve ({
@Override
public String nasilYenir() {
return "Portakal: Portakal suyu yapalim";

}

C:\Program Files\Java\jdk-16.8.1\bin\yeni2>javac Yenilebilir.java

C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>javac TestYenilebilir.java

@Override Kaplan: RROOAARR

public String ses() { . .
return "Kaplan: RROOAARR"; eeitlse K%Zar?ma yap
Tavuk: git-git-gidak

Elma: Elma suyu yapalim

}
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Yenilebilir ArayUz (Interface)

GOsterim:

Arayuz adi ve metot adlari «interface»

italik yazilmistir. Kesikli Yenilebilir Hayvan
cizgiler ve ici bos ug¢genler

araylizii gostermek icin +nasilYenir(): String +ses(): String

kullanilr. A ﬁk

Meyve | Tavuk | Kaplan |

Portakal | Elma |

Yenilebilir, Tavuk ve Meyve icin ust tiptir. Hayvan, Tavuk ve Kaplan icin Ust tiptir.
Meyve, Portakal ve Elma icin Ust tiptir.
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Kalitim

1

:

J
=
)
g

S
I[“'J
b

Interfacel_2 |4-

| |
Interfacel_1 M-----i- ----- Interfacel [ f==-==—=====n==—- Interface2_1 |4- ............... .i
!
| a
Object |q Class1 |4 Class2

FiGure 13.7 Classl implements Interfacel; Interfacel extends Interfacel 1
and Interfacel 2.Class2 extends Classl and implements Interface2 1 and
Interface2_ 2.
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Comparable Interface (Karsilastirilabilir Arayuz)

Comparable araytzl, nesneleri karsilastirmak icin compareTo metodunu
tanimlar.

Iki 68renci, iki tarih, iki cember, iki dikddrtgen veya iki kare gibi ayni tirden iki
nesneden daha buylk olani bulmak icin genel bir metot tasarlamak

istedigimizi varsayalim.

Bunu basarmak icin, iki nesnenin karsilastirilabilir olmasi gerekir, bu nedenle
nesneler icin ortak davranis karsilastirilabilir olmalidir.

Java, bu amac icin Comparable arayuzu saglar.
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Comparable Interface (Karsilastirilabilir Arayuz)

Arayuz su sekilde tanimlanir: compareTo metodu, belirtilen o
nesnesiyle bu nesnenin sirasini belirler
// Interface for comparing objects,

defined in java.lang ve bu nesne o degerinden klclk, ona

package java.lang; esit veya ondan buyukse

public interface Comparable<E> { negatif bir tamsayi, sifir veya pozitif bir
public int compareTo(E o0); tamsayi dondurur.

}
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Comparable Interface (Karsilastirilabilir Arayuz)

Comparable araylz genel bir araytzdur.
Genel tip E, bu arayuz uygulanirken somut bir tiple degistirilir.

Java kUtuphanesindeki bircok sinif, nesneler icin dogal bir sira tanimlamak
Uzere Comparable'i uygular.

Byte, Short, Integer, Long, Float, Double, Character, Biginteger, BigDecimal,
Calendar, String ve Date siniflarinin timu Comparable araytzint uygular.

Ornegin, Integer, Biginteger, String ve Date siniflari, Java API'sinde asagidaki
gibi tanimlanir:
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Comparable Interface (Karsilastirilabilir Arayuz)

Ornegin, Integer, Biginteger, String ve Date siniflari, Java API'sinde asagidaki

gibi tanimlanir:

public class Integer extends Number
implements Comparable<Integer> {
J// class body omitted

@verride
public int compareTo(Integer o) {
// Implementation omitted
}
}

public class BigInteger extends Number
implements Comparable<BigInteger> {
// class body omitted

@verride
public int compareTo(BigInteger o) {
// Implementation omitted
}
1

public class String extends Object
implements Comparable<String> {
// class body omitted

@verride
public int compareTo(String o) {
// Implementation omitted
}
}

public class Date extends Object
implements Comparable<Date> {
// class body omitted

@0verride
public int compareTo(Date o) {
// Implementation omitted
}
1
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SiralaKarsilastirilabilirNesne

1 import java.math.*;

[~

public class SiralaKarsilastirilabilirNesne {
= public static wvoid main(String[] args) {
String[] sehirler = {"Savannah", "Boston", "Atlanta", "Tampa"}:;
6 java.util.Arrays.sort(sehirler);
for (String sehir: sehirler)
System.out.print (sehir + " ") ;
System.out.printlin() ;

i L_.l..l

1 ':—I_|

11 o BigInteger[] buyukSayilar = {new BigInteger("2323231052923992"),
12 new BigInteger ("432232323239292"),
13 new BigInteger("54623239292")};

14 java.util.Arrays.sort (buyukSayilar);

15 for (BigInteger sayi: buyukSayilar)

16 System.out.print(sayi + " ");

IR - } C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>javac SiralaKarsilastirilabilirNesne.java

C:\Program Files\Java\jdk-16.0.1\bin\yeni2>java SiralaKarsilastirilabilirNesne
Atlanta Boston Savannah Tampa
54623239292 432232323239292 23232316892923992
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11. Ders: JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama
Class Design Guidelines (Sinif Tasarim Kilavuzlari)

Firat Universitesi Teknoloji Fakiltesi Yazilim Miuhendisligi Bolim{i
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Doc¢. Dr. Yaman Akbulut



JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

e http://www.kriptarium.com/algoritma.html (Yardimci kaynak)

* JAVA ile Nesne Yonelimli Programlama

* Ders 29: Java Polimorfizmi / Yontem Asiri Yiklemesi (Method Overloading) (izle)
* Ders 30: Java Polimorfizmi / Yontem Gecersiz Kilma (Method Overriding) (izle)

e Ders 31: super Anahtar S6zcigunun Kullanimi (izle)

e Ders 32: final Anahtar S6zctuginin Kullanimi (izle)

e Ders 33: Soyut Sinif (Abstract Class) (izle)

* Ders 34: Arayuz (Interface) (izle)
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Java Keywords

abstract
assert
boolean
break
byte
case
catch
char
class
const
continue
default
do

double
else
enum
extends
final
finally
float

for

goto

if
implements
import
instanceof

Kaynak: Introduction to JAVA Programming 10th Edition, Y. Daniel Liang

int
interface
long
native
new
package
private
protected
public
return
short
static
strictfp
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super
switch
synchronized
this

throw
throws
transient

try

void

volatile
while



1. Cohesion (Uyum)

Bir sinif tek bir varligi tanimlamali ve tim sinif islemleri tutarli bir amaci
desteklemek icin mantiksal olarak birbirine uymalidir.

Ornegin, 6grenciler icin bir sinif kullanabilirsiniz,

ancak ogrenciler ve personel farkli varliklar oldugundan, 6grencileri ve
personeli ayni sinifta birlestirmemelisiniz.

Bircok sorumlulugu olan tek bir varlik, sorumluluklari ayirmak icin birkac sinifa
ayrilabilir.
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1. Cohesion (Uyum)

String, StringBuilder ve StringBuffer siniflarinin timd, ornegin dizelerle (string)
ilgilenir, ancak farkli sorumluluklara sahiptir.

String sinifi degismez dizelerle (string) ilgilenir,
StringBuilder sinifi degistirilebilir dizeler (string) olusturmak icindir

ve StringBuffer sinifi, StringBuffer'in dizeleri (string) glincellemek icin
senkronize metotlar icermesi disinda StringBuilder'a benzer.

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|




2. Consistency (Tutarlilik)

Standart Java programlama stilini ve adlandirma kurallarini izleyiniz.
Siniflar, veri alanlari ve metotlar icin bilgilendirici adlar seciniz.

Popdler bir stil, veri bildirimini yapicidan énce ve yapicilari metotlardan once
yerlestirmektir.

Isimleri tutarli hale getirin. Benzer islemler icin farkli isimler secmek iyi bir
uygulama degildir.

Ornegin, length() metodu bir String, StringBuilder ve StringBuffer'in boyutunu
dondurur. Bu siniflarda bu metot icin farkl isimler kullanilsaydi tutarsizlik
olurdu.
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2. Consistency (Tutarlilik)

Genel olarak, varsayilan bir 6rnek olusturmak icin tutarl bir sekilde genel
argimani olmayan (parametresiz) bir yapici saglamalisiniz.

Bir sinif bagimsiz argimani olmayan (parametresiz) bir yapiciyi
desteklemiyorsa, nedenini belgeleyiniz.

Acik bir sekilde hicbir yapici tanimlanmadiysa, bos bir gévdeye sahip genel bir
varsayilan argimani olmayan (parametresiz) yapici varsayilir.

Kullanicilarin bir sinif icin nesne olusturmasini 6nlemek istiyorsaniz, Math
sinifinda oldugu gibi sinifta 6zel bir yapici bildirebilirsiniz.




3. Encapsulation (Kapsilleme)

Bir sinif, verilerini istemciler tarafindan dogrudan erisimden gizlemek icin
private degistiriciyi kullanmalidir.

Bu, sinifin bakimini kolaylastirir.

Yalnizca veri alaninin okunabilir olmasini istiyorsaniz alici (get) metodu
saglayin ve yalnizca veri alaninin giincellenebilir olmasini istiyorsaniz bir
ayarlayici (set) metodu saglayiniz.

Ornegin, Rational sinifi, pay ve payda icin bir alici (get) metodu saglar, ancak
bir Rational nesnesi degismez oldugu icin ayarlayici (set) bir metot saglamaz.
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4. Clarity (Aciklik, Netlik)

Uyum, tutarhlik ve kapsulleme, tasarim netligi elde etmek icin iyi kilavuzlardir.

Ek olarak, bir sinifin aciklanmasi ve anlasilmasi kolay acik bir s6zlesmesi
olmalidir.

Kullanicilar siniflari bircok farkli kombinasyonda, diizende ve ortamda
birlestirebilir.

Bu nedenle, kullanicinin onu nasil ve ne zaman kullanabilecegi konusunda
hicbir kisitlama getirmeyen bir sinif tasarlamalisiniz.
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4. Clarity (Aciklik, Netlik)

Ozellikleri, kullanicinin herhangi bir sirayla ve olusum siralarindan bagimsiz
olarak islev gbren herhangi bir deger ve tasarim yontemi kombinasyonu ile
ayarlamasina izin verecek sekilde tasarlayiniz.

Metotlar, kafa karisikligina neden olmadan sezgisel olarak tanimlanmalidir.

Ornegin, String sinifindaki substring (int beginindex, int endIndex) ydntemi
biraz kafa karistiricidir.

Metot, endIndex yerine beginindex'ten endIndex — 1'e bir alt dize dondurur.

beginindex'ten endindex'e bir alt dizeyi dondirmek daha sezgisel olacaktir.
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4. Clarity (Aciklik, Netlik)

Diger veri alanlarindan turetilebilecek bir veri alani beyan etmemelisiniz.
Ornegin, asagidaki Kisi sinifinin iki veri alani vardir: dogumTarihi ve yas.

yas, dogumTarihinden tiretilebildiginden, yas veri alani olarak beyan
edilmemelidir.

oublic class Kisi {
private java.util.Date dogumTarihi;
private int yas;

YMH112 Algoritma ve Programlama-l|
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5. Completeness (Bitunlik, Tamlik)

Siniflar, bircok farkli musteri (istemci, kullanici) tarafindan kullanilmak Gzere
tasarlanmistir.

Cok cesitli uygulamalarda yararh olabilmesi icin, bir sinif, 6zellikler ve metotlar
aracihigiyla 6zellestirme icin cesitli yollar saglamalidir.

Ornegin, String sinifi, cesitli uygulamalar icin yararl olan 40'tan fazla metot
icerir.
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6. Instance vs. Static (Ornek vs. Statik)

Sinifin belirli bir 6rnegine (instance, nesne) bagimli olan bir degisken veya
metot, bir 6rnek (instance, nesne) degiskeni veya metot olmalidur.

Bir sinifin tim 6rnekleri tarafindan paylasilan bir degisken static olarak
bildirilmelidir.

Sayici sinifi icindeki sayac degiskeni,

gpublic class Sayici {

s X . . i it )
Sayici sinifinin tim nesneleri tarafindan . statlc int sayac
paylasilir ve bu nedenle static olarak bildirilir. 4 5 SayiciQ{

5 sayac++;

System.out.println(sayac) ;
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6. Instance vs. Static (Ornek vs. Statik)

Belirli bir 6rnege (instance, nesne) bagl olmayan bir metot, static bir metot
olarak tanimlanmalidir.

1 @public class Hesapla{
. - 2 static int kupAl (int a) {
Hesapla'daki kupAl() ve kareAl() metotlari belirli 3 return akaka:
bir drnege bagli degildir. . P _
5 & static int kareAl (int a) {
o return a%*a;
ve bu nedenle static bir metotlar olarak tanimlanir. | ! }

Okunabilirligi artirmak ve hatalari 6nlemek icin her zaman bir sinif adindan
(bir referans degiskeni yerine) statik degiskenlere ve metotlara basvurunuz.
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6. Instance vs. Static (Ornek vs. Statik)

Statik bir veri alanini baslatmak icin yapicidan parametre iletmeyiniz.

Statik veri alanini degistirmek icin bir ayarlayici (set) metodu kullanmak daha
iyidir.
Bu nedenle, asagida (a)'daki belirtilen sinifin (b) ile degistiriimesi daha iyidir.

public class SomeThing { public class SomeThing {
private int tl; private int tl;
private static int t2; private static int t2;
public SomeThing(int t1, int t2) { public SomeThing(int t1) {
} }
}
public static void setT2(int t2) {
SomeThing.t2 = t2;
}
}
(a) (b)
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6. Instance vs. Static (Ornek vs. Statik)

Ornek ve statik, nesne ydnelimli programlamanin ayrilmaz parcalaridir.
Bir veri alani veya metot ya drnektir veya statiktir.
Statik veri alanlarini veya metotlarini yanlislikla gbzden kacirmayiniz.

Statik olmasi gereken metodu bir 6rnek metodu olarak tanimlamak yaygin bir
tasarim hatasidur.

Ornegin, n’nin faktdriyelini hesaplamak icin faktoriyel(int n) metodu, herhangi
bir 6zel durumdan bagimsiz oldugu icin statik olarak tanimlanmalidir.
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6. Instance vs. Static (Ornek vs. Statik)

Bir yapici her zaman ornektir (instance),
cunki belirli bir ornek (instance) olusturmak icin kullanilir.
Statik bir degisken veya metot, bir ornek metottan cagrilabilir,

ancak bir ornek (instance) degiskeni veya metot, statik bir metottan

cagrilamaz.
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/. Inheritance vs. Aggregation
(Kalitim vs. Toplama)

Kalitim ve toplama arasindaki fark, is-a ve has-a iliskisi arasindaki farktir.

Ornegin, elma bir meyvedir; bu nedenle, Elma ve Meyve siniflari arasindaki
iliskiyi modellemek icin kalitimi kullaniriz.

Bir kisinin bir adi vardir; bu nedenle, Kisi ve Ad siniflari arasindaki iliskiyi
modellemek icin toplamayi kullaniriz.
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8. Interfaces vs. Abstract Classes
(ArayUzler vs. Soyut Siniflar)

Hem arayuzler hem de soyut siniflar, nesneler icin ortak davranisi belirtmek
icin kullanilabilir.

Araylz mu yoksa sinif mi kullanacagimiza nasil karar veriyoruz?

Genel olarak, ebeveyn-cocuk (parent-child) iliskisini acikca tanimlayan guclu
bir (is-a) iliski, siniflar kullanilarak modellenmelidir.

Ornegin, portakal bir meyve oldugu icin, iliskileri sinif kalitimi kullanilarak
modellenmelidir.




8. Interfaces vs. Abstract Classes
(ArayUzler vs. Soyut Siniflar)

Zayif bir (is-a) iliski, ayni zamanda bir tur (is-kind-of) iliski olarak da bilinir, bir
nesnenin belirli bir 6zellige sahip oldugunu gosterir.

Zayf bir is-a iliskisi, arayuzler kullanilarak modellenebilir.

Ornegin, tum dizeler (string) karsilastirilabilir, bu nedenle String sinifi
Comparable araytuzinl uygular (implements).

Cember veya dikdortgen geometrik bir nesnedir, bu nedenle Cember,
GeometrikSekil'in bir alt sinifi olarak tasarlanabilir.

Cemberler, farkhdir ve yaricaplarina gore karsilastirilabilirdir, bu nedenle
Cember, Comparable araylizu uygulayabilir (implements).
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8. Interfaces vs. Abstract Classes
(ArayUzler vs. Soyut Siniflar)

Arayuzler, soyut siniflardan daha esnektir, ctinki bir alt sinif yalnizca bir Gst
sinifi genisletebilir, ancak herhangi bir sayida araytz uygulayabilir.

Ancak arayuzler somut yontemler iceremez.

Arayuzlerin ve soyut siniflarin erdemleri, onu uygulayan soyut bir sinifla bir
arayuz olusturularak birlestirilebilir.

Ardindan, hangisi uygunsa, araylzu veya soyut sinifi kullanabilirsiniz.




